PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD QUIMICA
CURSO 2017-2018

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Perdxido de calcio; b) Sulfato de zinc; ¢) Butanamida;
d) Ag2S; e) HBrO4; f) CH3CHBrCHBrCHs

2.- Justifique por qué:

a) El radio atdmico disminuye al aumentar el nimero atémico en un periodo de la Tabla Periédica.
b) El radio atémico aumenta al incrementarse el nimero atémico en un grupo de la Tabla Periodica.
¢) El volumen del ion Na* es menor que el del 4tomo de Na.

3.- Los electrodos de aluminio y cobre de una pila galvanica se encuentran en contacto con una disolucién de

A** y Cu?* en una concentracion 1M.

a) Escriba e identifique las semirreacciones que se producen en el &nodo y en el catodo.

b) Calcule la f.e.m. de la pila y escriba su notacién simplificada.

¢) Razone si alguno de los dos metales produciria Hz (g) al ponerlo en contacto con acido sulfrico (H2SOs).

Datos: E°(AI*/AI) = 1,67 V; E9(Cu?'/Cu) = +0,34 V; ES(H*/Hy) = 0,00 V

4.- Dados los siguientes compuestos, CHz-CH=CH, y CH3-CH=CH-CHj, elija el mas adecuado para cada caso,
escribiendo la reaccion que tiene lugar:

a) El compuesto reacciona con agua en medio acido para dar otro compuesto que presenta isomeria dptica.

b) La combustién de 2 moles de compuesto produce 6 moles de COs..

¢) El compuesto reacciona con HBr para dar otro compuesto que no presenta isomeria dptica.

5.- En un reactor de 5 L se introducen inicialmente 0,8 moles de CS; y 0,8 moles de Ho. A 300°C se establece
el equilibrio: CS2 (g) + 4 Ha2 (g) 2 CHa (g) + 2 H2S (g), siendo la concentracion de CHs de 0,025 mol/L. Calcule:
a) La concentracion molar de todas las especies en el equilibrio.

b) K¢ y Kp a dicha temperatura.

6.- Se preparan 187 mL de una disolucion de &cido clorhidrico (HCI) a partir de 3 mL de un &cido clorhidrico
comercial de 37% de riqueza en masa y densidad 1,184 g/mL. Basandose en las reacciones quimicas
correspondientes, calcule:

a) La concentracion de la disolucion preparada y su pH.

b) El volumen (mL) de disolucién de Ca(OH)2 0,1 M necesario para neutralizar 10 mL de la disolucién final
preparada de HCI.

Datos: Masas atémicas relativas H=1; CI=35,5
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b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
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OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de aluminio; b) Acido nitroso; ¢) Dietil éter; d) MgFz;
e) Cu(NOg3); f) CH3CH2CH(CH3)CH.COOH

2.- Teniendo en cuenta que el elemento Ne precede al Na en la Tabla Periddica, justifique razonadamente si
son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) El nimero atomico del ion Na* es igual al del atomo de Ne.

b) El nimero de electrones del ion Na* es igual al del atomo de Ne.

¢) El radio del ion Na* es menor que el del atomo de Ne.

3.- Las configuraciones electrénicas de dos atomos A y B son 1s2 2s2 2p3 y 1s2 252 2p5, respectivamente.
Explique razonadamente:

a) El tipo de enlace que se establece entre ambos elementos para obtener el compuesto ABs.

b) La geometria segun la TRPECV del compuesto ABs.

¢) La polaridad del compuesto AB3 y su solubilidad en agua.

4.- a) Segun la teoria de Bronsted-Lowry justifique mediante las correspondientes reacciones quimicas el
caracter acido, basico o neutro de disoluciones acuosas de HCI'y de NH.

b) Segun la teoria de Bronsted-Lowry escriba la reaccion que se produciria al disolver etanoato de sodio
(CH3COONa) en agua, asi como el caracter acido, basico o neutro de dicha disolucion.

c) Se tienen tres disoluciones acuosas de las que se conocen: de la primera la [OH-] = 104 M, de la segunda la
[H30™] = 104 My de la tercera la [OH-] = 10-7 M. Ordénelas justificadamente en funcion de su acidez.

5.- Basandose en las reacciones quimicas correspondientes:

a) Calcule la solubilidad en agua del ZnCO3 en mg/L.

b) Justifique si precipitara ZnCO3 al mezclar 50 mL de Na2CO3 0,01 M con 200 mL de Zn(NO3z)2 0,05 M.
Datos: Ks (ZnCQO3) = 2,2-10-"1. Masas atomicas relativas C=12; 0=16; Zn=65,4

6.- Para obtener dxido de aluminio a partir de aluminio metalico se utiliza una disolucion de dicromato de
potasio en medio acido: Al + KoCro07 + HoSO4 — AloO3 + Cr(S04)3 + K2SO4 + H20

a) Ajuste las reacciones iénica y molecular por el método del ion-electrén.

b) Calcule el volumen de disolucién de K2Cr.07 de una riqueza del 20% en masa y densidad 1,124 g/mL que
seria necesario para obtener 25 g de Al20s.

Datos: Masas atomicas relativas Cr=52; K=39; Al=27; 0=16
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b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
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ORCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de hierro(lll); b) Hipoclorito de sodio; ¢) Pentanal;
d) H2S; e) Ca(NO2)2; f) CHsCONH2

2.- Sean los elementos cuyas configuraciones electrénicas son A = 1s22s2; B = 1s22s22p1; C = 152252 2pd.
Justifique cual de ellos tiene:

a) Menor radio.

b) Mayor energia de ionizacion.

¢) Menor electronegatividad.

3.- Explique, en funcién del tipo de enlace, las siguientes afirmaciones:

a) El cloruro de sodio tiene un punto de fusion de 800°C, en cambio, el Cl2 es un gas a temperatura ambiente.
b) El diamante no conduce la corriente eléctrica mientras que el niquel si lo hace.

¢) La temperatura de fusion del agua es menor que la del cobre.

4.- Dados los siguientes reactivos HI, I, Ho/catalizador, NaOH y H20/H2S 04, ¢ cual de ellos seria el adecuado
para obtener CH3-CH-CH2-CH(OH)-CHs en cada caso? Escriba la reaccién correspondiente:

a) A partir de CH2=CH-CH-CH,-CH3

b) A partir de CHz-CH2-CH.-CH(I)-CHs

c) A partir de CH3-CH=CH-CH(OH)-CHs

5.- Se afiade el mismo nimero de moles de CO2 que de H2 en un recipiente cerrado de 2 L que se encuentra a
1259 K, estableciéndose el siguiente equilibrio: Hz (g) + CO2 (g) 2 H20 (g) + CO (g)

Una vez alcanzado el equilibrio, la concentracion de CO es 0,16 My el valor de K¢ es 1,58. Calcule:

a) Las concentraciones del resto de los gases en el equilibrio.

b) La presién total del sistema en el equilibrio.

Dato: R = 0,082 atm-L-mol--K-*

6.- Se lleva a cabo la electrolisis de ZnBr> fundido.

a) Calcule cuanto tiempo tardara en depositarse 1 g de Zn si la corriente es de 10 A.

b) Si se utiliza la misma intensidad de corriente en la electrolisis de una sal fundida de vanadio y se depositan
3,8 g de este metal en 1 h, ;cual sera la carga del ion vanadio en esta sal?

Datos: F = 96500 C/mol. Masas atémicas relativas V=50,9; Zn=65,4
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b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
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g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Yoduro de cobre(l); b) Fosfato de magnesio;
¢) Hexano-2,4-diona; d) Ni-Os; e) AgBrOs; f) CH3CH=C(CH3)CHg

2.- La configuracion electronica del Ultimo nivel energético de un elemento es 4s2 4p3. De acuerdo con este
dato:

a) Deduzca, justificadamente, la situacion de dicho elemento en la Tabla Periddica.

b) Escriba una de las posibles combinaciones de numeros cuanticos para su electron diferenciador.

c) Indique, justificadamente, dos posibles estados de oxidacion de este elemento.

3.- Indique, razonadamente, si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Se puede aumentar la solubilidad del AgCl afiadiendo HCI a la disolucion.

b) El producto de solubilidad de una sal es independiente de la concentracion inicial de la sal que se disuelve.
¢) La solubilidad de una sal tiene un valor unico.

4.- Para el compuesto CH3-CH,-CHOH-CHj3 escriba:
a) Un isémero de posicion.

b) Un isémero de funcion.

¢) Un isémero de cadena.

5.- Una disolucién acuosa de hidréxido de potasio (KOH) de uso industrial tiene una composicion del 40% de
riqueza en masa y una densidad de 1,515 g/mL. Determine, basandose en las reacciones quimicas
correspondientes:

a) La molaridad de esta disolucién y el volumen necesario para preparar 10 L de disolucion acuosa de pH=13.
b) El volumen de una disolucién acuosa de &cido perclérico (HCIO4) 2 M necesario para neutralizar 50 mL de la
disolucion de KOH de uso industrial.

Datos: Masas atémicas relativas K=39; H=1; 0=16

6.- El permanganato de potasio (KMnQOa), en medio acido sulfurico (H2SOs), reacciona con el peroxido de
hidrégeno (H202) dando lugar a sulfato de manganeso(ll) (MnSQa), oxigeno (Oz), sulfato de potasio (K2SOs) y
agua.

a) Ajuste las reacciones iénica y molecular por el método del ion-electrén.

b) ¢ Qué volumen de O2 medido a 900 mmHg y 80°C se obtiene a partir de 100 g de KMnO4?

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-'-K-1. Masas atomicas relativas Mn=55; K=39; 0=16
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Instrucciones:

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidruro de boro; b) Hipoclorito de estafio(IV);
¢) Acido metilpropanoico; d) KBr; e) HIO3; f) CH3CH2NHCH,CH,CHs;

2.- Indique, razonadamente, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) El ion F- tiene mayor radio que el ion Na*.

b) La primera energia de ionizacién del Cs es mayor que la del K.

¢) Los elementos con Z = 11 y Z = 17 pertenecen al mismo periodo.

3.- El hidréxido de calcio, Ca(OH)., es poco soluble en agua. Se dispone de una disolucién saturada en
equilibrio con su solido. Razone si la masa del sdlido en esa disolucion aumenta, disminuye o no se altera al

afadir:
a) Agua.

b) Disolucién de NaOH.
¢) Disolucién de HCI.

4.- Para el compuesto CH,=CH-CH>-CH>-CHjs, escriba:

a) La reaccion ajustada de combustién.

b) La reaccidn con bromuro de hidrogeno (HBr) que da lugar al producto mayoritario.
¢) Una reaccion que produzca un hidrocarburo saturado.

5.- La aspirina es un medicamento cuyo principio activo es el acido acetilsalicilico (CoHgO4), que es un &cido
débil monoprético del tipo R-COOH. Basandose en la reaccién quimica correspondiente, calcule:

a) La concentraciéon molar de la disolucion obtenida al disolver un comprimido de aspirina que contiene 500 mg
del acido en 200 mL de agua y su grado de disociacion.

b) El pH y la concentracion de todas las especies en el equilibrio.

Datos: Ka = 3,27-104. Masas atoémicas relativas H=1; C=12; 0=16

6.- En la reaccion entre el permanganato de potasio (KMnOs) y el yoduro de potasio (KI) en presencia de
hidréxido de potasio (KOH) se obtiene manganato de potasio (K2MnQs), yodato de potasio (KIO3) y agua.

a) Ajuste las reacciones iénica y molecular por el método del ion-electrén.

b) Calcule los gramos de KI necesarios para la reduccion de 50 mL de una disolucion 0,025 M de KMnOs.
Datos: Masas atomicas relativas 1=127; K=39
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b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.
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OPCION B ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Tetracloruro de carbono; b) Acido fosforico;
c) Pent-3-en-2-ona; d) HzSe; e) NHsNO; f) CH3CH(CH3z)CH.OH

2.- Considere las siguientes configuraciones electrénicas:
1) 15222 2p” 2) 152283 3) 1s22s22p5 4) 152252 2pb 3!
a) Razone cuales no son posibles.
b) Justifique el estado de oxidacién del ion mas probable de los elementos cuya configuracion sea correcta.
c) Identifique y sitle en la Tabla Periodica los elementos cuya configuracion sea correcta.

3.- Dados los siguientes compuestos: LiCl, CH4, H20 y HF, indique razonadamente:

a) El tipo de enlace que presentan.

b) Cuéles de las moléculas covalentes son polares.

c¢) Cudles de las moléculas covalentes pueden presentar puntos de fusion y ebullicion mayores de lo esperado.

4.- La reaccién CO (g) + NO2 (g) — CO2 (g) + NO (g) tiene la siguiente ecuacién de velocidad obtenida
experimentalmente: v = k [NO2J2. Justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) La velocidad de desaparicion del CO es igual a la velocidad de desaparicion del NO

b) La constante de velocidad no depende de la temperatura porque la reaccién se produce en fase gaseosa.

¢) El orden total de la reaccion es 1 porque la velocidad solo depende de la concentracién de NO2

5.- En un recipiente de 2 L se introducen 4,90 g de CuO y se calienta hasta 1025°C, alcanzandose el equilibrio
siguiente: 4 CuO (s) 2 2Cu20 (s) + O2(9)

Si la presion total en el equilibrio es de 0,5 atm, calcule:

a) Los moles de Oz que se han formado y la cantidad de CuO que queda sin descomponer.

b) Las constantes Kp y K¢ a esa temperatura.

Datos: R = 0,082 atm-L-K-1-mol-'. Masas atémicas relativas O=16; Cu=63,5

6.- a) Determine la intensidad de corriente que hay que aplicar a una muestra de 0,1 kg de bauxita que contiene
un 60% de Al,O3 para la electrolisis total hasta aluminio en un tiempo de 10 h.

b) ¢ Cuéntos gramos de aluminio se depositan cuando han transcurrido 30 minutos si la intensidad es 10 A?
Datos: F = 96500 C/mol. Masas atomicas relativas Al=27; 0=16
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o0 nombre los siguientes compuestos: a) Fluoruro de bario; b) Hidroxido de cobre(ll); ¢) Etanoato de
propilo; d) SnO2; e) PbCOs; f) CH;CHBrCHO

2.- Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) El nimero cuantico m para un electrén en el orbital 3p puede tomar cualquier valor entre +3 'y -3.

b) El niimero de electrones con nimeros cuanticos distintos que pueden existir en un subnivel conn=2y £ =1
es de 6.

c) Los valores de los nimeros cuanticos n, £ y m, que pueden ser correctos para describir el orbital donde se
encuentra el electron diferenciador del elemento de numero atémico 31, son (4, 1, -2).

3.- Explique como afecta al siguiente equilibrio: 3 Fe (s) + 4 H20 (g) 2 Fe304 (s) + 4 Hz (9)
a) Un aumento del volumen del recipiente donde se lleva a cabo la reaccién.

b) Un aumento de la concentracion de Ha.

¢) Un aumento de la cantidad de Fe presente en la reaccion.

4.- a) Escriba la reaccion de adicion de bromuro de hidrogeno (HBr) al propeno (CHz-CH=CH>).

b) Escriba y ajuste la reaccion de combustion del butano (CH3CH2CH2CHs).

c¢) Escriba el compuesto que se obtiene cuando el cloro molecular (Clo) reacciona con el metilpropeno,
CH2=C(CH3)-CHj3, € indique el tipo de reaccién que tiene lugar.

5.- El 4cido salicilico (HOCsHsCOOH) se emplea en productos farmacoldgicos para el tratamiento y cuidado de
la piel (acné, verrugas, etc.). A 25°C, una disolucién acuosa de 2,24 mg/mL de este acido monoprético alcanza
un pH de 2,4 en el equilibrio. Basandose en la reaccion quimica correspondiente, calcule:

a) La concentracion molar de la especie HOCgHsCOO- y el grado de disociacidn del acido salicilico.

b) El valor de la constante Ka del acido salicilico y el valor de la constante Ky de su base conjugada.

Datos: Masas atémicas relativas C=12; H=1; 0=16

6.- 100 gramos de bromuro de sodio (NaBr) se tratan con una disolucién de acido nitrico (HNO3) concentrado
de densidad 1,39 g/mL y 70% de riqueza en masa, dando como productos de la reaccién Brz, NO2, NaNOs y
H20:

a) Ajuste las reacciones i6nica y molecular por el método del ion-electron.

b) Calcule el volumen de &cido necesario para completar la reaccion.

Datos: Masas atémicas relativas Na=23; Br=80; O=16; N=14; H=1
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Tridxido de dicobalto; b) Sulfito de sodio;
¢) 1,2-Dimetilbenceno; d) Hglz; e) Pb(OH)s; f) CH;CHOHCOOH

2.- De entre las siguientes sustancias NaBr, CCls y Cu, responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) ¢ Cuales conducen la electricidad en disolucién o en estado s6lido?

b) ¢ Cual sera la de menor punto de ebullicion?

¢) ¢ Cuales seran insolubles en agua?

3.- Aplicando la teoria de Bronsted-Lowry para &cidos y bases, y teniendo en cuenta que el &cido cloroso
(HCIO2) es un acido débil (Ka = 1,1-10-2):

a) Escriba la reaccion quimica del agua con el acido cloroso y la expresion de su constante de acidez.

b) Escriba la reacciéon quimica del agua con la base conjugada del &cido y la expresion de su constante de
basicidad.

c¢) Obtenga el valor de la constante de basicidad de su base conjugada.

4.- Empleando compuestos de 4 atomos de carbono, represente:
a) Dos hidrocarburos que sean isémeros de cadena entre si.

b) Dos hidrocarburos que sean isémeros cis-trans.

¢) Un alcohol que desvie el plano de la luz polarizada.

5.- A temperaturas elevadas, el BrFs se descompone segun la reaccion: 2 BrFs (g) 2 Br2 (g) + 5 F2 (g). En un
recipiente herméticamente cerrado de 10 L, se introducen 0,1 moles de BrFs y se deja que el sistema alcance el
equilibrio a 1500 K. Si en el equilibrio la presion total es de 2,12 atm, calcule:

a) El numero de moles de cada gas en el equilibrio.

b) El valor de Kp y K.

Dato: R = 0,082 atm-L-mol-1-K~

6.- El principal método de obtencién del aluminio comercial es la electrolisis de las sales de Al** fundidas.

a) ¢ Cuantos culombios deben pasar a través del fundido para depositar 1 kg de aluminio?

b) Si una cuba electrolitica industrial de aluminio opera con una intensidad de corriente de 4-10* A, 4cuanto
tiempo seré necesario para producir 1 kg de aluminio?

Datos: F = 96500 C/mol. Masa atémica relativa Al=27




PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD QUIMICA
CURSO 2017-2018

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Pentacloruro de fésforo; b) Yodato de litio;
¢) Propanamida; d) K20z; e) HBrO; f) CH3COCH20OH

2.- Para la molécula CH3Cl, indique razonadamente:
a) Su geometria aplicando la teoria de RPECV.

b) El caracter polar o no polar de dicha molécula.

¢) La hibridacion del atomo central.

3.- Experimentalmente se halla que la reaccion A — B + C, en fase gaseosa, es de orden 2 respecto de A.
a) Escriba la ecuacién de velocidad.

b) Explique cémo variara la velocidad de reaccién si el volumen disminuye a la mitad.

¢) Calcule la velocidad cuando [A]=0,3 M, si la constante de velocidad es k=0,36 L-mol-1-s

4.- Los potenciales normales de reduccidn de Sn2*/Sn y Cu2*/Cu son -0,14 V'y 0,34 V, respectivamente. Si con
ambos electrodos se construye una pila:

a) Escriba e identifique las semirreacciones que se producen en el anodo y en el catodo.

b) Dibuje un esquema de la misma, sefialando el sentido en el que se mueven los electrones.

c) Calcule la f.e.m. de la pila.

5.- Una mezcla de 2 g de hidréxido de sodio (NaOH) y 2,8 g de hidréxido de potasio (KOH) se disuelve
completamente en agua hasta alcanzar un volumen de 500 mL. Determine, basandose en las reacciones
quimicas correspondientes:

a) El pH y la concentracion de todas las especies en disolucion.

b) El volumen en mL de una disolucién 0,5 M de &cido clorhidrico (HCI) necesario para neutralizar 50 mL de la
disolucién anterior.

Datos: Masas atémicas relativas Na=23; K=39,1; 0=16; H=1

6.- Basandose en las reacciones quimicas correspondientes, calcule la concentracion de ion fluoruro:
a) En una disolucion saturada de fluoruro de calcio (CaF2).

b) Si la disolucion es ademas 0,2 M en cloruro de calcio (CaCly).

Dato: Ks (CaF2) = 3,9-10-""




PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD QUIMICA
CURSO 2017-2018

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Sulfuro de cadmio; b) Acido carbénico; ¢) Propanoato de
etilo; d) BaOy; e) Ca(NO2); f) CH=CHCH=CH:

2.- Conteste de forma razonada a las siguientes cuestiones:

a) ¢ Cuantos orbitales hay en el nivel de energia n = 2?

b) ; Cual es el numero maximo de electrones que puede encontrarse en el nivel de energia n = 3?
¢) ¢ En qué se diferencian y en qué se parecen los orbitales 3px, 3py y 3pz?

3.- La constante de acidez del acido lactico, acido organico monoprotico, es 1,38-10-4. Justifique la veracidad o
falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) El acido lactico es un &cido fuerte.

b) La constante Ky de la base conjugada es 7,2-10-"

¢) En una disolucion acuosa del acido, el pOH es mayor que el pH.

4.- Escriba las férmulas de los siguientes compuestos:

a) El aldehido que es isomero del propen-2-ol (CH.=COH-CHa).

b) Un alqueno de 4 dtomos de carbono que no presente isomeria cis-trans.
¢) Un compuesto con dos carbonos quirales.

5.- EI NaHCO3 (s) se utiliza en la fabricacién del pan. Su descomposicion térmica desprende CO-, produciendo
pequefias burbujas en la masa que hacen que suba el pan al hornearlo. Para la reaccion:

2 NaHCO3 (s) 2 NaxCOs (s) + CO2 (g) + H20 (g), Kp tiene un valor de 3,25 a 125°C. Si se calientan a esa
temperatura 100 g de NaHCO3 (s) en un recipiente cerrado de 2 L de capacidad, calcule:

a) El valor de la presion parcial de cada uno de los gases y la presion total cuando se alcance el equilibrio.

b) La masa de NaHCO3 que se ha descompuesto y la masa de todos los sélidos que quedan en el recipiente.
Datos: R = 0,082 atm-L-K-1-mol-'. Masas atémicas relativas H=1; C=12; 0=16; Na=23

6.- Una muestra que contiene sulfuro de calcio se trata con acido nitrico concentrado hasta reacciéon completa,
segun: CaS + HNO3 — NO + SO, + Ca(NO3)2 + H20

a) Ajuste las reacciones iénica y molecular por el método del ion-electrén.

b) Calcule la riqueza (%) en sulfuro de calcio de la muestra, sabiendo que al afiadir acido nitrico concentrado a
35 g de muestra se obtienen 18 L de NO, medidos a 20°C y 700 mmHg.

Datos: R = 0,082 atm-L-K-'-mol-1. Masas atomicas relativas Ca=40; S=32




PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD QUIMICA
CURSO 2017-2018

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Dihidruro de estroncio; b) Acido hipocloroso;
c) Etil propil éter; d) MgO; e) Li>SOs3; f) CHsNHCH2CH3

2.- Sean los siguientes orbitales: 3p, 2s, 4p, 3d.

a) Ordénelos justificadamente de forma creciente segun su energia.

b) Escriba una posible combinacién de numeros cuanticos para cada orbital.
¢) Razone si el 3p y el 4p son exactamente iguales.

3.- Para la obtencion de O se utiliza la siguiente reaccion:
4 KOz (s) +2 CO2 (g) 2 2 K2COs3 (s) + 3 O2(g)
Sabiendo que Kp es 28,5 a 25°C, justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Una vez alcanzado el equilibrio, la presion total del sistema es la presion parcial de O> elevado al cubo.
b) La constante K¢ tiene un valor de 28,5.
¢) Un aumento de la cantidad de KO> implica una mayor obtencién de O

4.- Sean los siguientes compuestos: CH3COOCH3, CH3CH2CONH2, CH3CH(CH3)COCH3; y CH3CH(OH)CHO
a) ldentifique y nombre los grupos funcionales presentes en cada uno de ellos.

b) Justifique si alguno posee actividad dptica.

¢) ¢ Alguno presenta un carbono terciario? Razone la respuesta.

5.- El hidréxido de sodio (NaOH), comunmente conocido como sosa cdustica, se emplea en disoluciones
acuosas a altas concentraciones para desatascar tuberias. Se tiene una disolucion comercial de este
compuesto con una densidad a 20°C de 1,52 g/mL y una riqueza en masa del 50%. Determine, basandose en
las reacciones quimicas correspondientes:

a) El volumen necesario de esta disolucion comercial para preparar 20 L de una disolucién de pH=12.

b) El volumen de una disolucién de acido sulfurico (H2SO4) de concentracion 0,25 M necesario para neutralizar
5 mL de la disolucion comercial de hidroxido de sodio.

Datos: Masas atémicas relativas Na=23; 0=16; H=1

6.- Basandose en las reacciones quimicas correspondientes, calcule la solubilidad del CaSQOa:
a) En agua pura.

b) En una disolucién 0,50 M de sulfato de sodio (Na2SOs).

Dato: Ks (CaSQs) = 9,1-10-6




PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD QUIMICA
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidréxido de zinc; b) Sulfito de calcio; ¢) p-Metilfenol;
d) CHs; e) KHCOg; f) CH2CICH2CH(CH3)CH3

2.- a) Dibuje la molécula de eteno (CH,=CHy), indicando la hibridacion de los atomos de carbono y todos los enlaces
0 y T presentes.

b) Realice el diagrama de Lewis de la molécula CHsCl.

c) Justifique la polaridad de la molécula PHs, basédndose en la aplicacion de la TRPECV

3.- Se tienen dos disoluciones acuosas de dos acidos monopréticos organicos del tipo R-COOH, una de &cido
etanoico (Ka = 1,8-10%) y otra de acido benzoico (Ka = 6,5-10-5). Si la concentraciéon molar de los dos &cidos es
la misma, conteste razonadamente:

a) ¢ Cual de los dos acidos es mas débil?

b) ; Cual de los dos acidos tiene un grado de disociacién mayor?

¢) ¢,Cual de las dos bases conjugadas es méas débil?

4.- Complete las siguientes reacciones organicas, indicando el tipo de reaccion:

a) CH3CH20H3 + Brz hv > +

H,S0,, A
) S —2——%—> CH3CH=CHCHj *...:.-.

¢) CgHg (benceno) + HNO; —22% o + H,0

5.- En un recipiente de 2 L y a 100°C se encontrd que los moles de N2Os yNO2 eran 0,4 y 0,6
respectivamente. Sabiendo que Kc a dicha temperatura es de 0,212 para la reaccion: N2O4 (g) 2 2 NO2 (g)

a) Razone si el sistema se encuentra en equilibrio.

b) Calcule las concentraciones de NO2 y N2O4 en el equilibrio.

6.- Una moneda antigua de 25,2 g, que contiene Ag e impurezas inertes, se hace reaccionar con un exceso de
HNOs. Teniendo en cuenta que los productos de reaccion son AgNO3, NO y H0:

a) Ajuste las reacciones iénica y molecular por el método del ion-electrén.

b) Calcule el porcentaje en masa de Ag en la moneda si en la reaccion se desprenden 0,75 L de gas mondxido
de nitrégeno, medido a 20°C y 750 mmHg.

Datos: R = 0,082 atm-L-K-'-mol-'. Masa atémica relativa Ag=108



PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA )
UNIVERSIDAD QUIMICA
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Instruccion a) Duracién: 1 horay 30 minutos.

es: b) Elija y desarrolle una opcidén completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente,
la opcidn elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2
puntos cada uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecidn en las respuestas

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de vanadio(V); b) Hidruro de magnesio;
c) N-Metiletanamina; d) Sr(OH)y; €) Sn(lOs)2; f) CH3CHBrCOOH.

2.- Para los siguientes grupos de numeros cuanticos: (4,2,0,+1/2); (3,3,2,-1/2); (2,0,1,+1/2); (2,0,0,-1/2).
a) Indique cuales son posibles y cuales no para un electron en un atomo.

b) Para las combinaciones correctas, indique el orbital donde se encuentra el electron.

¢) Ordene razonadamente los orbitales del apartado anterior en orden creciente de energia.

3.- Uno de los métodos utilizados industrialmente para la obtencion de dihidrégeno consiste en hacer pasar una
corriente de vapor de agua sobre carbén al rojo, segun la reaccién:
C(s) + H20(g) 2 CO(g) + Ha2(g) AH =+131,2 kJ-mol™!
Explique cdmo afectan los siguientes cambios al rendimiento de produccién de Ho:
a) La adicion de C(s).
b) El aumento de temperatura.
¢) La reduccion del volumen del recipiente.

4.- Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) La regla de Markovnikov predice qué compuesto mayoritario se forma en las reacciones de eliminacion.
b) Un alquino puede adicionar halégenos.

¢) Un compuesto que desvia el plano de la luz polarizada presenta isomeria geométrica.

5.- a) Calcule la concentracién de una disolucién de acido benzoico (CeHsCOOH) de pH = 2,3.

b) Determine la masa de Ba(OH). necesaria para neutralizar 25 mL de una disolucién comercial de HNO3 del 58 %
de riqueza y densidad 1,356 g-mL"".

Datos: Ka (CeHsCOOH) = 6,31-10-°. Masas atdmicas relativas H=1; 0=16; Ba=137,3 y N=14.

6.- El PbCOs es una sal muy poco soluble en agua con una Ks de 1,5-10-'5. Calcule, basandose en las reacciones
correspondientes:

a) La solubilidad de la sal.

b) Si se mezclan 150 mL de una disolucion de Pb(NO3). de concentracidn 0,04 M con 50 mL de una disolucién de
Na>COs de concentracién 0,01 M, razone si precipitara el PbCOs.
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Instruccion a) Duracién: 1 horay 30 minutos.

es: b) Elija y desarrolle una opcidén completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente,
la opcidn elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2
puntos cada uno.

f) Exprese sdlo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecidn en las respuestas

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Peroxido de estroncio; b) Bromuro de hidrégeno;
¢) 4-Metilpentan-2-ona; d) Mn2Oy7; e) H3AsOs; f) CH3COOCHSs.

2.- Considere los atomos X e Y, cuyas configuraciones electrénicas de la capa de valencia en estado fundamental
son 4s' y 3s2 3p4, respectivamente.

a) Si estos dos elementos se combinaran entre si, justifique el tipo de enlace que se formaria.

b) Escriba la férmula del compuesto formado.

¢) Indique dos propiedades previsibles para este compuesto.

3.- Razone si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) En disolucién acuosa, cuanto mas fuerte es una base mas fuerte es su acido conjugado.

b) En una disolucion acuosa de una base, el pOH es menor que 7.

c) Elion H,PO, es una sustancia anfotera en disolucion acuosa, segun la teoria de Bronsted-Lowry.

4.- Dados los compuestos CHs-CH,-O-CH2-CHs, CH2=CH-CHOH-CH3s, CH3-CHOH-CHz y CH3-CH2-CO-CHia,
conteste razonadamente:

a) Cual o cuéles presentan un carbono quiral.

b) Cuéles son isomeros entre si.

¢) Cudles darian un alqueno como producto de una reaccion de eliminacion.

5.- En un recipiente de 2 L se introducen 0,043 moles de NOCI(g) y 0,01 moles de Clx(g). Se cierra, se calienta hasta
una temperatura de 30 °C y se deja que alcance el equilibrio: 2 NOCI(g) 2 Clx(g) + 2 NO(g). Calcule:

a) El valor de K¢ sabiendo que en el equilibrio se encuentran 0,031 moles de NOCI(g).

b) La presion total y las presiones parciales de cada gas en el equilibrio.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-'-K-1,

6.- El bromuro de potasio reacciona con &cido sulfirico concentrado segun la reaccion:
KBr + HoSO4 > Bro + K2SO4 + SO, + H20
a) Ajuste las ecuaciones ionica y molecular por el método del ion-electrén.
b) ;Qué volumen de bromo liquido (densidad 2,92 g-mL~") se obtendré al tratar 130 g de bromuro de potasio (KBr)
con acido sulfurico en exceso?
Datos: masas atomicas relativas Br=80 y K=39.
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QUIMICA

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora'y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacién; Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidruro de plomo(lV); b) Bromato de aluminio;
c¢) Acido benzoico; d) Au203; e) Bi(OH)3; f) (CH3)sN.

2.- Dadas las siguientes especies: Al (Z=13), Na* (Z=11), 02 (Z=8). Indique razonadamente:
a) ¢, Cuales son isoelectronicos?

b) ¢ Cual o cudles tienen electrones desapareados?

c) La configuracion electrénica de un ion estable del elemento Al

3.- Un recipiente de 2 L contiene 1,37 moles de FeBrs, 2,42 moles de FeBrz y 1,34 moles de Br,, a una temperatura
dada. Sabiendo que para la reaccion: 2 FeBrs(s) & 2 FeBry(g) + Brz(g), la constante de equilibrio, Kc, a esa
temperatura, vale 0,683, responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢,Se encuentra el sistema en equilibrio?

b) Sino lo esta, ¢en qué sentido evolucionara?

¢) Una vez en equilibrio, ¢qué ocurrira si aumentamos el volumen del recipiente?

4.- Dados los compuestos organicos A: CHz-CH,-OH y B: CHz-CH,-CHs.

a) Justifique cuél tiene mayor punto de fusion.

b) Escriba la reaccion de obtencion del compuesto A partiendo de eteno (CH.=CHz).
c) Escriba la reaccion de cloracion del compuesto B.

5.- Una botella de &cido fluorhidrico (HF) indica en su etiqueta que la concentracion del acido es 2,22 M.
Sabiendo que la constante de acidez es 7,2-1074, determine:

a) Las concentraciones de HsO"y OH- presentes.

b) El grado de ionizacion del acido y el pH.

6.- El estafio metalico es oxidado por el &cido nitrico concentrado, segun la reaccion:
Sn+HNO3 — SnO; + NO; + H,0
a) Ajuste las ecuaciones i6nica y molecular del proceso por el método del ion-electrdn.
b) Calcule los gramos de estafio que reaccionan con 200 mL de disolucion de &cido nitrico 2 M, si el rendimiento de
la reaccion es del 90 %.
Datos: masa atomica relativa Sn=118,7.
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QUIMICA

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora'y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacién; Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Peroxido de bario; b) Fluoruro de amonio; ¢) Propanodial;
d) ZnHy; e) H2TeOa; f) CH3CH(CH3)CONHs..

2.- Dadas las sustancias KBr, HF, CHs y K, indique razonadamente:
a) Una que no sea conductora en estado solido pero si fundida.

b) Una que forme enlaces de hidrogeno.

¢) La de menor punto de ebullicion.

3.- A partir de los siguientes datos: Ka (HF) = 3,6-1074, Ka (CH3COOH) = 1,8-10-5 y K4 (HCN) = 4,9-10-10,

a) Indique razonadamente qué acido es mas fuerte.

b) Escriba los equilibrios de disociacion del CH3COOH y del HCN, indicando cudles seran sus bases conjugadas.
c) Deduzca el valor de Ky de la base conjugada del HF.

4.- Represente:

a) Un isdmero de cadena de CH3z-CHz-CH2-CHs.
b) Un isémero de posicion de CH3-CHOH-CHa.
¢) Un isémero de funcion de CHz-CH»-CH>-CHO.

5.- La obtencion de dicloro mediante el proceso Deacon tiene lugar por medio de la siguiente reaccion:
4 HCI(g) + O2(g) 2 2 Clx(g) + 2 H20(g)
Sia 390 °C se mezclan 0,08 moles de HCl y 0,1 moles de O se forman, a la presion total de 1 atmdsfera, 3,32-10-2
moles de Cl,. Calcule:
a) El volumen del recipiente que contiene la mezcla.
b) El valor de Kp a esa temperatura.
Datos: R = 0,082 atm-L-mol-1-K-1.

6.- Se hace pasar a través de 1 L de disolucién de AgNOz 0,1 M una corriente de 0,5 A durante 2 horas. Calcule:
a) La masa de plata que se deposita en el catodo.

b) Los moles de ion plata que quedan en la disolucion, una vez finalizada la electrolisis.

Datos: F = 96500 C; masa atomica relativa: Ag=108.
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Instrucciones: a) Duracién: 1 hora'y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacién; Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidroxido de niquel(lll); b) Hipoclorito de sodio;
C) 2,2,4-Trimetilpentano; d) AuzS; e) HNO2; f) CH,OHCHOHCH,OH.

2.- Indique, justificadamente, si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas:
a) EI CO; es menos soluble en agua que el CaO.

b) El PCls presenta geometria tetraédrica segun la TRPECV.

c) El punto de ebullicion de HF es mayor que el de NaF.

3.- Lareaccion elemental A + B - C es de orden 1 para cada reactivo.

a) Escriba la ecuacion de velocidad correspondiente a dicha reaccion.

b) A una determinada temperatura la velocidad inicial es de 6,8 mol-L-1-s™1 y las concentraciones de Ay B son 0,17
mol-L-1, calcule la constante de velocidad indicando sus unidades.

¢) Justifique qué le ocurriria a la velocidad de la reaccion si se adiciona un catalizador.

4.- Una pila galvanica tiene electrodos de cobre y cinc en disoluciones 1 M de los iones Cu2*y Zn2*,

a) Escriba las semirreacciones que tienen lugar en el anodo y en el catodo.

b) Calcule la f.e.m. de la pila y escriba su notacion simplificada.

¢) Razone si alguno de los dos metales produciria hidrogeno gaseoso al ponerlo en contacto con acido sulfdrico.
Potenciales estandar de reduccion: E°(Cu2*/Cu) = 0,34 V; E°(Zn2*/Zn) = - 0,76 VV; y E°(2H*/H2) = 0,00 V.

5.- Una disolucién acuosa 0,3 M de HCIO tiene un pH = 3,98. Calcule:
a) La concentracion molar de CIO- en disolucion y el grado de disociacion del acido.
b) El valor de la constante K, del HCIO y el valor de la constante Ky de su base conjugada.

6.- En diversos paises la fluoracion del agua de consumo humano es utilizada para prevenir la caries.

a) Si el producto de solubilidad, Ks, del CaF, es 10719, calcule basandose en las reacciones correspondientes la
solubilidad de CaF.

b) ¢ Qué cantidad de NaF hay que afiadir a 1 L de una disolucion que contiene 20 mg-L-! de Ca?* para que empiece
a precipitar CaF,?

Datos: masas atomicas relativas F=19; Na=23 y Ca=40.
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QUIMICA

Instrucciones: a) Duracién: 1 hora'y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacién; Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de manganeso(VII); b) Acido peryédico:
c¢) 1,1,2-Trimetilciclopentano; d) VHs; €) CaCQOs; f) CH3CH.CONHs..

2.- Para el ion CI-(Z=17) del is6topo cuyo nimero masico es 36:

a) Indique el nimero de protones, electrones y neutrones.

b) Escriba su configuracion electronica.

¢) Indique los valores de los nimeros cuanticos del electron diferenciador.

3.- Dada una disolucion de un acido débil HA de concentracion 0,1 M, indique razonadamente si son ciertas las
siguientes afirmaciones:

a) El pH de la disolucién es igual a 1.

b) La [H30"] es menor que la [OH].

c) La [HA] es mayor que la [A7].

4.- Para el compuesto CHz-CH,-CH,-COCHs, escriba:
a) Un isémero de funcion.

b) Un isémero de cadena.

¢) Un isémero de posicion.

5.- En un matraz de 5 L se introduce una mezcla de 0,92 moles de N2 y 0,51 moles de O,. Se calienta la mezcla
hasta 2200 K, estableciéndose el equilibrio N2(g) + O2(g) 2 2 NO(g). Teniendo en cuenta que en estas condiciones
reacciona el 1,09 % del N2 inicial con el O, correspondiente, calcule:

a) La concentracion de todos los compuestos en el equilibrio a 2200 K.

b) El valor de las constantes Kc y Kp a esa temperatura.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-1-K-".

6.- Para la siguiente reaccion:
KCIO3 + KI + H,0 — KCI + I + KOH
a) Ajuste las reacciones ionica y molecular por el método del ion-electron (medio basico).
b) Calcule la masa de clorato de potasio (KCIOs) que se necesitara para obtener 15 gramos de diyodo (I2).
Datos: masas atomicas relativas K=39; 0=16; =127 y Cl = 35,5.
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QUIMICA

Instrucciones: a) Duracidn: 1 horay 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podréa responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Oxido de cobalto(1ll); b) Nitrato de hierro(ll); c) Penta-1,3-dieno;
d) Ni(OH)2; ) Ha2MnQg4; f) CH2OHCH20H.

2.- Conteste razonadamente:

a) ¢, Qué elemento tiene mayor radio atdmico, el de Z=13 o el de Z=15?

b) ¢ Cual es el orden creciente de las primeras energias de ionizacion de los elementos Z=13, Z=15y Z=37?
c) ¢Cual es la configuracion electrénica del ion mas probable para el elemento de Z=37?

3.- Explique, mediante las correspondientes reacciones, qué sucede cuando en una disolucion de sulfato de
hierro(ll) se introduce una lamina de:

a) Cobalto.

b) Zinc.

c) ¢Y sila disolucion fuese de nitrato de hierro(l1)?
Potenciales estndar de reduccion: E°(Fe2*/Fe) = 0,40V; E%(Co2*/Co) = - 0,28V; E°(Zn2*/Zn) = - 0,76V.

4.- Las formulas moleculares de tres hidrocarburos lineales son: CzH4, CsHs y CsHi0. Razone si son verdaderas o
falsas las siguientes afirmaciones:

a) Los tres pertenecen a la misma serie homdloga.

b) Los tres experimentan reacciones de adicion.

c) Sdlo uno de ellos tiene atomos de carbono con hibridacion sp2.

5.- Cuando el 6xido de mercurio HgO(s) se calienta en un recipiente cerrado, en el que se ha hecho el vacio, se
disocia reversiblemente en vapor de mercurio y oxigeno, de acuerdo con el equilibrio: 2 HgO(s) & 2 Hg(g) + O2(q).
Tras alcanzar el equilibrio, la presion total fue de 0,185 atm a 380 °C. Calcule:

a) Las presiones parciales de cada uno de los componentes gaseosos.

b) El valor de las constantes de equilibrio Kp y Kc.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-1-K-".

6.- La anilina (CeHsNH2) es una amina muy utilizada en la industria de colorantes y se disocia en agua segun el
equilibrio: CeHsNH2 + H20 2 CeHsNHs™ + OH-. Si se afiaden 9,3 g de dicha sustancia a la cantidad de agua
necesaria para obtener 250 mL de disolucion, calcule:

a) El grado de disociacion.

b) El pH de la disolucion resultante.

Datos: Kp(anilina) = 4,3-10-10; masas atomicas relativas C=12, N=14 y H=1.
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Instrucciones: a) Duracidn: 1 horay 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podréa responder a las preguntas en el orden que desee.
e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.
f) Exprese slo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas vy la capacidad de
sintesis.
g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Sulfuro de cobre(ll); b) Acido carbonico;
c) 1,3,5-Trimetilbenceno; d) BaO2; e) Ag2CrOs; f) CH3OCH2CHs.

2.- Sea el elemento de Z=30:

a) Indique, en base a la configuracion electronica, el grupo y el periodo en el que se encuentra.
b) Establezca una posible combinacion de nimeros cuénticos para el electron diferenciador.
c) Indique razonadamente cuél seria el ion mas estable de este elemento.

3.- Considere las moléculas NFs y CH3OH:

a) Escriba sus estructuras de Lewis.

b) Justifique sus geometrias segln la TRPECV.
c) Razone si son 0 no polares.

4.- Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) En una disolucién acuosa &cida no existen iones hidroxido (OH-).

b) El pH de una disolucion acuosa de cianuro de sodio (NaCN) es bésico.

c) EI HCI concentrado es un &cido fuerte, mientras que diluido es un acido débil.

5.- El producto de solubilidad a 25 °C del MgF2 es de 8-10-8. Basandose en las reacciones correspondientes:

a) ¢ Cuantos gramos de MgF2 se pueden disolver en 250 mL de agua?

b) ¢ Cuantos gramos de MgF2 se disolveran en 250 mL de una disolucion de concentracion 0,1 M de Mg(NO3)2?
Datos: masas atomicas relativas Mg=24,3 y F=19.

6.- Para la siguiente reaccion:
K2Cr207 + HCI — CrCls + Cl2 + KCI + H20
a) Ajuste las reacciones ionica y molecular por el método del ion-electron.
b) Si el rendimiento de la reaccion es del 90 %, determine el volumen de gas cloro (Cl2), medido a 80 °C y
700 mmHg, que se obtiene a partir de 125 g de dicromato de potasio (K2Cr20y).
Datos: masas atémicas relativas K=39, Cr=52 y 0=16; R = 0,082 atm-L-mol-"-K-1,
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QUIMICA

Instrucciones: a) Duracidn: 1 horay 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podréa responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese slo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas vy la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A

1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Cloruro de amonio; b) Acido nitroso; ¢) Etanoato de propilo;
d) CaOz; ) Hg(BrO2)z; f) CHsCHFCH2CHa.

2.- Responda a las siguientes cuestiones, justificando la respuesta:
a) ¢ Qué elemento, Mg o Na, tiene menor radio?

b) ¢Qué ion, K* o ClI-, posee mayor radio?

c) ¢Qué elemento, Na 0 S, posee mayor afinidad electronica?

3.- Indique, razonadamente, si para aumentar la solubilidad del PbCl. en agua habria que:
a) Afadir mas agua.

b) Afiadir HCI.

c) Aumentar la temperatura.

4.- Dados los siguientes compuestos organicos, A (CHs-CH2-CH2-OH) y B (CHs-CH2-O-CHz), explique:
a) Si son 0 no isémeros.

b) Cual de ellos es insoluble en agua.

c) Cuél de ellos reacciona en presencia de H2SOa4y calor. Escriba la reaccion.

5.- a) El pH de un zumo de limdn es 3,4. Suponiendo que el acido del limén se comporta como un acido monoprético
(HA) de constante de acidez Ka = 7,4-1074, calcule la concentracion de HA en el equilibrio.

b) El volumen de una disolucion de hidroxido de magnesio (Mg(OH)2) 2 M necesaria para neutralizar 10 mL de HCI
comercial de 35 % de riqueza y densidad 1,17 g-mL-1,

Datos: masas atémicas relativas H=1y CI=35,5.

6.- El &cido sulfarico (H2SO4) reacciona con cobre metélico para dar sulfato de cobre(ll) (CuSQs), diéxido de azufre
(SO2) y agua, segun la reaccion:

Cu + H2S04 — SO2 + CuS0O4 + H20
a) Ajuste las reacciones iénica y molecular por el método del ion-electron.
b) Determine el rendimiento de la reaccion sabiendo que si se hace reaccionar 30 mL de una disolucién de &cido
sulfarico 18 M con exceso de cobre metalico, se obtienen 35 g de sulfato de cobre(ll).
Datos: masas atémicas relativas S=32; 0=16; H=1y Cu=63,5.
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Instrucciones: a) Duracidn: 1 horay 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podréa responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B

1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidruro de berilio; b) Hidréxido de hierro(lll); ¢) Fenilamina;
d) TeOs; €) H2S0s3; f) CH3CH(CH3)COOH.

2.- Para el atomo de azufre:

a) Indique cudl es su configuracion electronica.

b) Escriba una de las combinaciones de los nimeros cuénticos para los electrones de mayor energia.
c) Justifique la configuracion electrénica de su ion mas estable.

3.- Explique, razonadamente, cudles de las siguientes afirmaciones respecto al trifluoruro de boro (BFs) son ciertas:
a) El boro presenta una hibridacion spz en dicho compuesto.

b) Es una molécula polar ya que tiene enlaces polares.

c) Conduce la corriente eléctrica cuando se encuentra en estado liquido.

4.- Sila reaccion 2A - B + C es de primer orden, justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
a) La velocidad de la reaccion disminuye al formarse cantidades crecientes de By C.

b) La ecuacion de velocidad es v = [A]2.

c) Al aumentar la temperatura aumenta la velocidad de la reaccion.

5.- En un recipiente de 5 L se introducen 1 mol de SOz y 1 mol de Oz y se calienta a 727 °C, produciéndose la
siguiente reaccion: 2 SO2(g) + 02(g) 2 2 SOs(g). Una vez alcanzado el equilibrio, se analiza la mezcla encontrando
que hay 0,15 moles de SO.. Calcule:

a) Los gramos de SOs que se forman.

b) El valor de la constante de equilibrio Kc.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-1-K-'; masas atomicas relativas S=32 y O=16.

6.- Se electroliza una disolucion acuosa de NiCl2 pasando una corriente de 0,1 A durante 20 horas. Calcule:
a) La masa de niquel depositada en el catodo.

b) El volumen de dicloro, medido a 760 mmHg y 0 °C, que se desprende en el &nodo.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-1-K-*; F = 96500 C; masa atdmica relativa Ni=58,7.
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Instrucciones: a) Duracidn: 1 horay 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podréa responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese slo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas vy la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Peroxido de sodio; b) Sulfuro de cinc; ¢) p-Metilfenol;
d) H2Se0s; e) KMnOg; f) (CH3)2CHCOCHs.

2.- Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) El atomo de un elemento alcalino tiene mayor radio que el del halégeno del mismo periodo.

b) A medida que aumenta el nimero atémico en los elementos alcalinos disminuye la primera energia de ionizacion.
c) En los elementos alcalinotérreos el radio idnico es menor que el atémico.

3.- Dadas las siguientes moléculas: C2H4, C2Hz2, CH4 y CH3OH.

a) Escriba sus estructuras de Lewis.

b) Indique la hibridacion del &tomo de carbono en estas moléculas.

c) Justifique cuél de estas moléculas presenta un mayor punto de ebullicion.

4.- Dibuje un isémero de cada uno de los siguientes compuestos, indicando el tipo de isomeria que presenta.
a) CH3-CO-CHs.

b) CH3-CH2-CH2-CHs.

c) CHs-CHF-COOH.

5.- La descomposicion del hidrogenosulfuro de amonio segun la reaccion NH4HS(S) 2 NHs(g) + H2S(g), €s un
proceso endotérmico. Una muestra de 6,16 g del sélido se coloca en un recipiente al vacio de 4 L a 24 °C. Una vez
alcanzado el equilibrio la presion total en el interior es de 0,709 atm. Calcule:

a) El valor de Kp para la reaccion.

b) El porcentaje de sélido que se ha descompuesto.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-'-K-'; masas atémicas relativas N=14, H=1y S=32.

6.- a) Calcule la carga eléctrica necesaria para que se deposite en el catodo todo el oro contenido en 1 L de
disolucion 0,1 M de AuCls.

b) ¢ Qué volumen de Clz, medido a la presion de 740 mmHg y 25 °C, se desprendera en el anodo?

Datos: F = 96500 C; R = 0,082 atm-L-mol-'-K-1; masas atomicas relativas Cl=35,5 y Au=197.
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Instrucciones: a) Duracidn: 1 horay 30 minutos.
b) Elija y desarrolle una opcién completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion elegida.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.

d) Se podréa responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5 y 6) hasta 2 puntos cada uno.

f) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad de
sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidréxido de cobre(l); b) Acido sulfdrico; ¢) Etanamida; d) CrOs;
e) BeHz; f) CHsCH2COOCH2CHs.

2.- Sea el elemento X (Z=17), justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) El electrén diferenciador se encuentra en un orbital s.

b) X~y Ar son isoelectronicos.

c) Puede existir un isétopo de dicho elemento con A=16.

3.- Se dispone de una disolucion acuosa saturada de Fe(OH)s, compuesto poco soluble.
a) Escriba la ecuacion del equilibrio y la expresion del producto de solubilidad.

b) Deduzca la expresion que permite calcular su solubilidad a partir de K.

¢) Razone coémo varia su solubilidad al aumentar el pH de la disolucidn.

4.- Complete las siguientes reacciones e indique a que tipo pertenecen:
a) HOCH2-CH2-CH=CH2 + HC| —
b) HOCHz-CH2-CH=CH2 + 02 —

H,S04(calor)
_—

) HOCH2-CH2-CH=CHz

5.- ) El acido cloroacético (CICH2COOH) es un acido monoprotico débil con una constante de acidez Ka= 1,34-10-3,
Calcule la molaridad de una disolucion acuosa de dicho &cido para que, a 25 °C, se encuentre ionizado al 31 %.

b) Calcule la masa de Mg(OH)2 que debemos usar para neutralizar 25 mL de una disolucion de HCI de riqueza 35 %
y densidad 1,17 g-mL-".

Datos: masas atomicas relativas Mg=23, 0=16, H=1y CI=35,5.

6.- Para la siguiente reaccion:
H2S + KMnOs + HCl — S + MnCl2 + KCl + H20
a) Ajuste las reacciones iénica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule los gramos de MnCl2 que se obtienen al mezclar 250 mL de una disolucion 0,2 M de HzS con 50 mL de
una disolucion 0,1 M de KMnOsa.
Datos: masas atomicas relativas Cl=35,5 y Mn=54,9.
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CRITERIOS DE CORRECCION

El examen esta formado por 3 bloques diferentes: A (Formulacién), B (Cuestiones), y C (Problemas).

Blogue A (Formulacién). Se planteardn DOS preguntas para elegir UNA de las propuestas.
La puntuacién se realizara como en convocatorias anteriores:

- Seis férmulas correctas: 1,50 puntos

- Cinco formulas correctas: 1,00 puntos

- Cuatro formulas correctas: 0,50 puntos

- Tres formulas correctas: 0,25 puntos

- Menos de tres formulas correctas: 0,00 puntos

Blogue B (Cuestiones). Se plantearan SEIS cuestiones para elegir TRES de las propuestas.
La puntuaciéon maxima de cada cuestion es de 1,50 puntos. Cuando las cuestiones tengan varios apartados, la puntuacién total
se repartira, por igual, entre los mismos.

Blogue C (Problemas). Se planteard&n CUATRO problemas para elegir DOS de los propuestos.
La puntuacién maxima de cada problema es de 2,00 puntos. Cuando los problemas tengan varios apartados, la puntuacién
total se repartira, por igual, entre los mismos.

Los criterios generales de correccion seran los siguientes:

1. Si un alumno desarrolla més preguntas de las indicadas en los bloques A, B, o C sélo seran calificadas, en cada bloque,
aquellas que aparezcan desarrolladas por el alumno en primer lugar.

2. En relacién a las cuestiones, se valoraré la claridad y la coherencia de las explicaciones como prueba de la comprensién de
los conceptos tedricos y su aplicacion.

3. En la resolucion de los problemas el alumno debe mostrar el desarrollo de los célculos realizados. Se tendré en cuenta el
adecuado planteamiento de los mismos, el proceso de resolucién y las conclusiones finales obtenidas.

4. Si en el proceso de resolucién de las preguntas se comete un error de concepto basico, este conllevara una puntuacion de
cero en el apartado correspondiente.

5. Los errores de calculo numérico se penalizaran con un 10% de la puntuacion del apartado de la pregunta correspondiente.
6. Si un problema tiene varios apartados y la solucion obtenida en el primero de ellos es imprescindible para la resolucion de
los siguientes, salvo errores de calculo numérico, un resultado erréneo en el primer apartado afectara al 25% del valor de los
apartados siguientes.

7. La expresion de los resultados numéricos sin unidades o unidades incorrectas, cuando sean necesarias, se penalizara con
un 25% del valor del apartado.

8. La nota del examen sera la suma de la puntuacién obtenida en cada uno de los ejercicios de que consta, expresada con dos
cifras decimales, sin que sea necesario obtener un minimo en cada uno de ellos.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
¢) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1.5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1.5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Sulfito de potasio; b) Peréxido de sodio; ¢) Acido cloroso; d) BaCOs; e) SOz;
f) Sr(OH)2.

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Pentafluoruro de antimonio; b) Fosfato de calcio; ¢) Acido butanodioico; d) ZnH;;
e) Au203; f) CH3CH2CHO.

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4.5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1.5 puntos (0.5 puntos por apartado).

B1. Sea el elemento quimico de configuracion electrénica: 1s2 2s2 2pé 3s2 3p8 3d10 4s2 4p5. Justifique si se puede afirmar que:
a) Es un metal.

b) Puede formar un cation monovalente estable.

¢) Es més electronegativo que el elemento de nimero atémico 32.

B2. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Los atomos neutros de dos isétopos del mismo elemento tienen distinto nimero de electrones.

b) Dos elementos que pertenecen al mismo grupo del sistema periddico presentan propiedades quimicas similares.
¢) Elion 33K* tiene el mismo nlimero de protones que el 4tomo F9Ar.

B3. Dadas las siguientes sustancias: Al, SOz y KClI, indique razonadamente la sustancia que presenta:
a) Mayor solubilidad en agua.

b) Menor punto de fusién.

¢) Mayor conductividad térmica.

B4. En dos disoluciones de la misma concentracion de dos acidos débiles monopréticos HA 'y HB, se comprueba que [A™] es mayor que

[B7]. Justifique la veracidad o falsedad de las afirmaciones siguientes:

a) El acido HA es mas fuerte que el acido HB.

b) El valor de la constante de disociacion del acido HA es menor que el valor de la constante de disociacion del acido HB.
¢) El pH de la disolucion del acido HA es mayor que el pH de la disolucidn del &cido HB.
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B5. Se construye una pila introduciendo en las semiceldas correspondientes un electrodo de oro y un electrodo de cadmio.
a) Escriba las semirreacciones y la reaccion global que tendra lugar en dicha pila.

b) Indique la sustancia que se oxida, la que se reduce, la oxidante y la reductora.

¢) Escriba la notacion de la pila y determine el valor de su fuerza electromotriz.

Datos: E° (Au®*/Au) = 1,42 V; E° (Cd2*/Cd) = -0,40 V.

B6. Escriba la formula del compuesto que se obtiene mayoritariamente e indique el tipo de reaccion:
a) Al calentar CHsCH2CH20H en presencia de &cido.

b) CHsCH2CH=CH> + HBr

¢) CHsCOOH + CHsOH en presencia de acido.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendré un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado)

C1. En un recipiente de 5 litros se introducen 2,0 moles de PCls (g) y 1,0 mol de PCls (g). La temperatura se eleva a 250 °C,
estableciéndose el siguiente equilibrio: PCls (g) < PCls (g) + Cl2 (). Sabiendo que K. para la reaccion a esa misma temperatura es 0,042,
calcule:

a) La concentracién de Clz(g) en el equilibrio.

b) El valor de K, a esa misma temperatura y la presion en el recipiente una vez alcanzado el equilibrio.

Datos: R = 0,082 atm-L-K-:mol-".

C2. Si el producto de solubilidad del yoduro de plata, Agl, es 1,5 10-16 a 25 °C:

a) Calcule la concentracion, en g/L, de iones Ag* de la disolucion saturada, basandose en el equilibrio correspondiente.

b) ¢ Se formaré precipitado de Agl si se mezclan 10 mL de Nal de concentracién 1-10% M y 30 mL de AgNOs de concentracion 4-107 M?
Datos: Masa atémica relativa: Ag=108.

C3. Las disoluciones de &cido formico (HCOOH) pueden producir dolorosas quemaduras en la piel y, de hecho, algunas hormigas utilizan
este &cido como mecanismo de defensa. Calcule:

a) Las concentraciones de todas las especies en el equilibrio y el pH de una disolucion de acido férmico que se ha preparado disolviendo
1,2 g de HCOOH en 250 mL de agua.

b) El grado de disociacién de la disolucion de acido formico y la constante de ionizacion (Ks) de su base conjugada.

Datos: Ka(HCOOH) = 1,8-10+4; Masas atémicas relativas: C=12; 0=16; H=1.

C4. Mediante la electrolisis de sales fundidas se pueden obtener metales puros.

a) Escribiendo la semirreaccion que tiene lugar en el catodo, calcule los moles de electrones necesarios para depositar 25,0 g de niquel
metalico a partir de sulfato de niquel(ll), NiSOs, fundido.

b) Determine la masa atémica del cobre si, al hacer pasar una corriente de 10 A durante 45 minutos por sulfato de cobre(ll), CuSOs,
fundido, se depositan 8,9 g de cobre.

Datos: F = 96500 C; Masa atomica relativa: Ni=58,7.
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
¢) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1.5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1.5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidrogenocarbonato de plata; b) Hidréxido de cobre(l); ¢) bromuro de cesio; d) HNOz;
e) PHs; f) SiOa.

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Nitrato de manganeso(ll); b) Dihidruro de estroncio; ¢) Pent-4-en-2-ol; d) PbO;
e) CaS; f) CH3CH2CONHa.

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4.5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1.5 puntos (0.5 puntos por apartado).

B1. Los iones X* e Y~ tienen la misma configuracion electronica: 1s2 2s2 2p 3s2 3pé. Indique, justificando la respuesta:
a) ¢,Cudl es el numero atémico de los elementos X e Y?

b) ¢ Cual de los dos iones tendra mayor radio?

¢) ¢ Qué valores tienen los nimeros cuénticos n y | del electron que ha ganado el atomo Y para formar el ion Y=?

B2. Explique razonadamente si son ciertas o no las siguientes afirmaciones:
a) La primera energia de ionizacién del potasio es menor que la del litio.

b) El radio del ion sodio, Na*, es mayor que el radio del atomo neutro.

¢) La segunda energia de ionizacién del potasio es menor que la primera.

B3. En referencia al tetrafluoruro de carbono, CF4:

a) Indique el tipo de hibridacién que presenta el &tomo de carbono.
b) Justifique la polaridad de los enlaces y de la molécula.

¢) Razone si es soluble en agua.

B4. Se desea construir una pila en la que el catodo esta constituido por el electrodo Niz*/Ni. Para el anodo se dispone de los electrodos:
Pb2t/Pb y AIR*/Al.

a) Razone cudl de los dos electrodos se podra utilizar como anodo.

b) Escriba las semirreacciones de oxidacién y reduccién, identificando en qué electrodo de la pila se producen.

¢) Calcule el potencial estandar de la pila y escriba su notacion simplificada.

Datos: E° (Ni2*/Ni) = -0,25 V; E° (Pb2*/Pb) = -0,13 V; E? (AR*/Al) = -1,66V
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B5. Sabiendo que el valor de Ks del Mg(OH)2 a 25 °C es 1,2:10-'2:

a) Exprese el valor de Ks en funcién de la solubilidad.

b) Razone como afectara a su solubilidad en agua la adicion de MgF2 a la disolucion.
¢) Justifique cémo afectard a su solubilidad un aumento del pH.

B6. Dado el compuesto CHsCH=CHCHs, justifique, utilizando las reacciones correspondientes, si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas:

a) El compuesto reacciona con H20 en medio acido para dar dos compuestos isdmeros geométricos.

b) El compuesto reacciona con HBr para dar un compuesto que presenta isomeria optica.

¢) El compuesto reacciona con Hz para dar un alquino.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendré un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado)

C1. El cloruro de nitrosilo (NOCI) se forma segun la reaccion: 2 NO (g) + Cl2 (g) 2 2 NOCI (g), cuya K. = 4,6:10* a 298 K. En el equilibrio,
en un matraz de 1,5 L, hay 4,125 moles de NOCI y 0,2215 moles de Clz. Calcule:

a) La presion parcial del NO en el equilibrio.

b) El valor de la Kp a esa temperatura y la presién total del matraz en el equilibrio.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol--K-".

C2. a) Sabiendo que en 200 mL de una disolucion saturada de SrF2 hay disueltos 14,6 mg de dicha sal, calcule su producto de solubilidad.
b) Determine justificadamente, si se forma precipitado de Pbl2 al mezclar 50 mL de una disolucion de Kl de concentracion 1,2:10-3 M con 30
mL de otra disolucion de Pb(NOs)2 de concentracion 3-10-3 M.

Datos: Ks (Pbl2) = 7,9-10-%; Masas atémicas relativas Sr=87,6; F=19.

C3. Una disolucion comercial de hidréxido de potasio (KOH) indica en su etiqueta una composicion de un 40 % de riqueza y densidad de
1,51 g/mL. Calcule:

a) El volumen de la disolucion de KOH comercial necesario para preparar 10 L de una disolucion diluida de KOH 0,5 M y el pH de dicha
disolucion.

b) El volumen de una disolucién acuosa de &cido sulfdrico (H2SO4) 0,25 M necesaria para neutralizar 100 mL de la disolucion de KOH
diluida.

Datos: Masas atomicas relativas: K=39; 0=16; H=1.

C4. El nitrato de potasio reacciona en medio basico para dar nitrito de potasio segun la siguiente reaccién quimica:
KNO3 + MnO2 + KOH — KaMnO4 + KNO2 + H20
a) Ajuste las reacciones idnica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule la masa de KOH necesaria para obtener 250 g de KNO.. ;Cual seria la masa necesaria de KOH, suponiendo que el rendimiento
es del 70%?
Datos: Masas atomicas relativas: K=39; N=14; O=16; H=1.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
¢) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1.5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de los que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1.5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Bromuro de hidrégeno; b) Oxido de plomo(1V); ¢) Hidruro de bario; d) V20s;
e) CaHPOyq; f) H2S0s.

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Permanganato de bario; b) Hidréxido de cesio; ¢) Pent-2-ino; d) Hg2SOx4; €) CoBrz;
f) CHsCH2CH20CHs.

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4.5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1.5 puntos (0.5 puntos por apartado).

B1. Dado un elemento de numero atémico 20:

a) Escriba los nimeros cuénticos para los electrones de su capa de valencia.

b) En base a los numeros cuanticos, explique cuéntos orbitales hay en su subnivel 3p y cuéntos electrones caben en él.
¢) Justifique cudl seria el ion mas estable de este elemento.

B2. Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Para un equilibrio, K, nunca puede ser mas pequefia que Ke.

b) Para aumentar la concentracion de NO2 en el equilibrio: N2O4 (g) 2 2 NOz (g), AH = +58,2 kJ/mol, tendremos que calentar el sistema.
¢) Un incremento de presion en el siguiente equilibrio: 2 C (s) + 2 H20 (g) 2 COz (g) + CHs (g) aumenta la produccion de metano gaseoso.

B3. Para las moléculas NH3 y BeCl2:

a) Determine razonadamente su geometria molecular mediante TRPEV.
b) Indique la hibridacion que presenta el dtomo central.

¢) Razone si esas moléculas son polares.

B4. Los nimeros atémicos de varios elementos son Z(A)= 9; Z(B)= 17; Z(C)= 19; Z(D)= 20. Justifique en base a su configuracién
electronica:

a) Cual de ellos es un metal alcalino.

b) Cual es mas electronegativo.

¢) Cual es el de menor energia de ionizacién.
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B5. De acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry, justificando con las reacciones correspondientes, indique cudles de las siguientes
especies: HSO047, HNO3, S, NHs, H20 y H30*

a) Acttian s6lo como acido.

b) Actlan so6lo como base.

¢) Actian como acido y base.

B6. Dado el compuesto CHsCHOHCH2CH2CHs:
a) Justifique si tiene un isémero de cadena.

b) Escriba su reaccion de deshidratacion.

c) Razone si presenta isomeria optica.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado)

C1. En un recipiente cerrado y vacio de 5 L de capacidad, a 727 °C, se introducen 1 mol de selenio y 1 mol de dihidrégeno, alcanzandose
el equilibrio siguiente: ~ Se (g) + Hz2 (g) 2 H2Se (g).

Cuando se alcanza el equilibrio se observa que la presion en el interior del recipiente es de 18,1 atm. Calcule:

a) Las concentraciones de cada una de las especies en el equilibrio.

b) El valor de Ky y de K.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol--K-".

C2. a) Calcule la solubilidad del fluoruro de calcio, CaFz, en agua pura.
b) Calcule la solubilidad del fluoruro de calcio, CaF2, en una disolucién de fluoruro de sodio, NaF, 0,2 M.
Dato: Ks (CaF2) = 3,5-10-!

C3. Se quiere preparar 500 mL de disolucién acuosa de amoniaco (NHs) 0,1 M a partir de amoniaco comercial de 25 % de riqueza y una
densidad de 0,9 g/mL.

a) Determine el volumen de amoniaco comercial necesario para preparar dicha disolucion.

b) Calcule el pH de la disolucion de 500 mL de amoniaco 0,1 My el grado de disociacién.

Datos: Kn(NHs) = 1,8-10-5; Masas atémicas relativas: H=1; N=14.

C4. El dicloro es un gas muy utilizado en la industria quimica, por ejemplo como blanqueador de papel o para fabricar productos de
limpieza. Se puede obtener segun la reaccién:
MnO2 + HCl — MnCl2 + Cl> + H20
a) Ajuste las reacciones idnica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule el volumen de una disolucién de acido clorhidrico 5 My la masa de 6xido de manganeso(IV) que se necesitan para obtener
42,6 g de dicloro gaseoso.
Datos: Masas atomicas relativas: 0=16; Cl=35,5; Mn=55.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
¢) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1.5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de los que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1.5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Cromato de plata; b) Didxido de estafio; ¢) Acido nitroso; d) CaBrz; e) Zn(OH)z;
f) Na2SOs.

A2, Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Nitruro de aluminio; b) Acido hipocloroso; ¢) Buta-1,3-dieno; d) K2Oz; €) Ca(BrOs);
f) CH3CH2COCHs.

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4.5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1.5 puntos (0.5 puntos por apartado).

B1. Elion X*" tiene nimero masico 33 y 17 neutrones.

a) Escriba la configuracion electrénica del elemento X en estado fundamental.

b) Justifique por qué el X>" es el ion mas estable del elemento X.

c) ¢ De qué elemento se trata? Justifique su posicidn en el sistema periédico, basandose en su configuracion electrénica.

B2. En el siguiente equilibrio: 2 NO2 (g) 2 2 NO (g) + Oz (g), razone si de las siguientes afirmaciones son correctas o no:
a) Un aumento de la presion en el sistema favorece la formacién de NO.

b) Un aumento de la concentracion de Oz desplaza el equilibrio a la izquierda.

c) Ky es igual a K.

B3. Seleccione razonadamente entre las siguientes sustancias: Na, CHs, KCI y H20

a) Una sustancia que presenta interacciones de tipo de Van der Waals y que es gaseosa a temperatura ambiente.
b) Una sustancia de alta conductividad eléctrica en estado solido.

¢) Una sustancia no conductora que se transforma en conductora al fundir.

B4. Dados los elementos A, B, y C de nimeros atomicos 10, 11y 12, respectivamente:

a) Asigne razonadamente los valores siguientes, correspondientes a la primera energia de ionizacion, a cada uno de los tres elementos del
enunciado: 496 kJ/mol, 738 kd/mol, 2070 kJ/mol.

b) Indique justificadamente el ion méas probable que forman los elementos By C.

¢) Justifique cual de los tres elementos tendra mayor radio.
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B5. De los &cidos débiles, benzoico (CsHsCOOH) y cianhidrico (HCN), el primero es mas fuerte que el segundo.
a) Escriba sus reacciones de disociacion en agua indicando cudles son sus bases conjugadas.

b) Razone cuél de las dos bases conjugadas es la mas fuerte.

¢) Aigual molaridad, justifique cual es la disolucién que tiene menor pH.

B6. Para el compuesto CH3CH=CH2:

a) Justifique si presenta isomeria geométrica.

b) Escriba la reaccion que tiene lugar con HBr.

¢) Indique la hibridacion que presenta cada uno de sus atomos de carbono.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendré un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado)

C1. En un recipiente de 10 L se introducen 0,61 moles de CO2 y 0,39 moles de Hz calentando hasta 1250 °C. Una vez alcanzado el
equilibrio segun la reaccién COz2 (g) + Hz2 (g) 2 CO (g) + H20 (g), se analiza la mezcla de gases, encontrandose 0,35 moles de CO..

a) Calcule la presion total en el equilibrio.

b) Calcule el valor de K¢ y Ky a esa temperatura.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol-'-K-".

C2. Sabiendo que el producto de solubilidad del difluoruro de plomo, PbF, a 25 °C es 3,6-10-8. Determine:

a) La masa de PbF2 que se puede disolver en 100 mL de agua pura.

b) La masa de PbF2 que se puede disolver en 100 mL de una disolucién de Pb(NOs)2 de concentracion 0,02 M.
Datos: Masas atdmicas relativas: Pb=207; F=19.

C3. El acido benzoico es un acido monoprético débil (R-COOH). Se prepara una disolucion acuosa de acido benzoico 0,75 M con un valor
de pH de 2,17. Calcule:

a) El grado de disociacion y el valor de Ka del &cido benzoico.

b) El valor del pH y el grado de disociacion si a 100 mL de la disolucion de &cido benzoico se le afiade agua hasta un volumen de 0,5 L.

C4. Cuando se afiade &cido nitrico al zinc se produce la siguiente reaccion:
Zn + HNOs — NHsNOs + Zn(NOs)2 + H2.0
a) Ajuste las reacciones idnica y molecular por el método del ion-electron.
b) ¢ Cuél sera la riqueza de una muestra de Zn de 20 g de masa, sabiendo que, cuando reacciona con el acido nitrico, consume
45 mL de una disolucion del 55 % en masa y densidad 1,38 g/mL?
Datos: Masas atomicas relativas: H=1; N=14; 0=16; Zn=65 4.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
¢) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1.5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de los que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1.5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Peroxido de hidrégeno; b) Hidrogenosulfito de sodio; ¢) Hidruro de boro; d) AgBr;
€) Au(OH)s; f) Ca(NO2)2.

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Pentafluoruro de fésforo; b) Hidroxido de niquel(ll); ¢) Propanoato de etilo; d) PbCrOg;
e) FeHs; f) CHs;COOH.

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4.5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1.5 puntos (0.5 puntos por apartado).

B1. Sean dos elementos A y B cuyos nimeros atémicos son: Z(A) = 30 y Z(B) = 35.

a) Escriba la configuracién electrénica del estado fundamental de ambos elementos.

b) Justifique cuél de los dos tiene mayor energia de ionizacion.

¢) En caso de que los elementos A 'y B se pudieran combinar para formar un compuesto estable y neutro, justifique cual es la formula mas
probable para este compuesto.

B2. Indique de forma razonada si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) La velocidad de una reaccién es independiente de la concentracién de reactivos.
b) La unidad de la constante de velocidad de una reaccion de orden uno es s,

¢) El uso de catalizadores aumenta la energia de activacion de la reaccion.

B3. Dadas las especies quimicas H20 y PCls;

a) Dibuje la estructura de Lewis de cada molécula y prediga su geometria.
b) Justifique la polaridad de las moléculas segun la TRPECV.

¢) Explique cual tendra un mayor punto de fusion.

B4. Escriba la férmula de un compuesto que se ajuste a las siguientes condiciones:
a) Un alcohol de cuatro atomos de carbono que presente isomeria dptica.

b) Un alqueno de cuatro atomos de carbono que presente isomeria geométrica.

¢) Un compuesto que por deshidratacion produzca CH2=CHCH2CHs.
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BS. En base a las reacciones correspondientes, justifique el caracter acido, basico o neutro de las disoluciones de las siguientes sales:
a) KNOs3

b) NH.Cl

c¢) Na2COs

B6. a) Dibuje el esquema de una pila constituida por un electrodo de niquel sumergido en una disolucién 1M de Ni(NOs)2 y un electrodo de
plata sumergido en una disolucion 1 M de AgNOQs, indicando el sentido de la corriente.

b) Justifique si reaccionara el cloro gaseoso, Cl2 (g), con una disolucién que contiene iones fluoruro, F.

c) Calcule la f.e.m de una pila electroquimica cuya notacion es: Mg (s) | Mg?* (ag, 1M)|| Cu* (ag, 1M) | Cu (s).

Datos: E° (Clo/Cl) = 1,36 V; E° (F2/F-) = 2,86 V; E° (Niz*/Ni) = -0,25 V; E° (Ag*/Ag) = 0,80 V; E° (Cuz*/Cu) = 0,34 V/; E° (Mg?*/Mg) = -2,34 V.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado)

C1. El cloruro de amonio se descompone segun la reaccion: NH4Cl (s) 2 HCI (g) + NHs (g). En un recipiente de 5 L, en el que previamente
se ha hecho vacio, se introducen 2,5 g de cloruro de amonio y se calienta a 300 °C hasta alcanzar el equilibrio. Si el valor de Kp = 1,2:103,
calcule:

a) La presion total de la mezcla en equilibrio.

b) La masa de cloruro de amonio s6lido que queda en el recipiente.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol--K-'; Masas atomicas relativas: H=1; N=14; CI=35,5.

C2. A 20 °C la solubilidad del hidréxido de plata, AgOH, en agua pura es 0,015 g/L. Calcule:
a) El producto de solubilidad a 20 °C.

b) La solubilidad del hidréxido de plata a esa temperatura en una disolucién de pH = 12.
Datos: Masas atomicas relativas: Ag=108; 0=16; H=1.

C3. Se han preparado dos disoluciones, una que contiene 22 g/L de NaOH y otra que contiene 26 g/L de H2S0s.

a) ¢, Qué volumen de la disolucion de H2SO4 sera necesario afiadir para neutralizar 25 mL de la disolucién de NaOH?
b) ¢ Qué pH tendra la disolucién obtenida al mezclar 50 mL de cada una de ellas?

Datos: Masas atdmicas relativas: S=32; Na=23; 0=16; H=1.

C4. La reduccion del permanganato de potasio por el sulfito de sodio, en medio acido sulfdrico, ocurre mediante la siguiente reaccidn:
KMnOs + Na2S03; + H2S0s — MnO2 + Na2SOs + K2SO4 + H20

a) Ajuste las reacciones idnica y molecular por el método del ion-electron.

b) Calcule el volumen de disolucién de KMnOs de concentracion 0,2 M que se necesita para que se oxiden 189 g de Naz2SQOs.

Datos: Masas atomicas relativas: 0=16; S=32; Na=23.
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
¢) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1.5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de los que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1.5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Peroxido de rubidio; b) Hidrogenofosfato de calcio; ¢) Hidroxido de plata; d) SrHz;
) KCIOs; f) NiO

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Sulfuro de cobre(l); b) Didxido de azufre; ¢) 2-Hidroxipropanal; d) HsAsOs; e) PtOz;
f) CH3CONH..

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4.5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1.5 puntos (0.5 puntos por apartado).

B1. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢ Cuantos electrones tiene el ion 5¢Fe3+? Escriba su configuracion electronica.

b) ¢ Cuél es la composicién del ndcleo de un anién de simbolo X~ que contiene 18 electrones y cuyo numero mésico es 35?
c) ¢,Cudl es el ion mas estable que puede formar el elemento de nimero atémico 38?

B2. Dos elementos presentan las siguientes configuraciones electrénicas X: 152 2s2 2p6 3s2 3pS e Y: 152 252 2p8 3s'.

a) Indique razonadamente su posicion (grupo y periodo) en el sistema periédico.

b) Si los valores de las primeras energias de ionizacion son 496 y 1520 kJ/mol, justifica cuél sera el valor asociado a cada elemento.
¢) Razone cuél de ellos tiene tendencia a formar enlace iénico.

B3. Indique justificadamente si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas:
a) El HI tiene menor punto de ebullicién que el HF.

b) EI PCls presenta geometria plana triangular segin la TRPEV.

¢) EI NaCl presenta un punto de fusién menor que el NaBr.

B4. Para el compuesto CH3CH(CH3)CH=CH2:

a) Justifique si presenta isomeria geométrica.

b) Represente la férmula de un isémero de cadena.
¢) Escriba la reaccion de combustion ajustada.
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B5. Disponemos en un recipiente de una disolucion saturada de CaF2(aq) en equilibrio con CaF2(s), depositado en el fondo. Explique qué
sucederd si se afiade:

a) Agua.

b) Fluoruro de calcio, CaF: (s).

¢) Fluoruro de sodio, NaF (s).

B6. La reaccion A + 2 B — C, es de orden cero con respecto a A, orden 2 respecto a B y su constante de velocidad vale 0,053 mol-1-L-s.
a) ¢,Cudl es el orden total de la reaccion?

b) ¢ Cuél es la velocidad si las concentraciones iniciales de Ay de B son 0,48 M y 0,35 M, respectivamente?

¢) ¢, Cémo se madifica la velocidad si la concentracion inicial de A se reduce a la mitad?

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendré un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado)

C1. Para el equilibrio: SnOz (s) + 2 Hz2 (g) 2 Sn (s) + 2 H20 (g) a 750 °C, la presion total del sistema es 32 mmHg y la presién parcial del
agua 23,7 mmHg. Calcule:

a) El valor de K; para dicha reaccion a 750 °C.

b) Los moles de agua y de dihidrégeno presentes en el equilibrio, sabiendo que el volumen del reactor es de 2 L.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol--K-".

C2. Al pasar una corriente eléctrica por cloruro de cobalto(ll), CoClz, fundido se desprende dicloro en el anodo y se deposita cobalto en el
catodo. Calcule:

a) Laintensidad de corriente que se necesita para depositar 8,42 g de Co, a partir de CoCl: fundido, en 30 minutos.

b) El volumen de dicloro gaseoso, medido a 15 °C y 740 mmHg, que se desprende en el anodo.

Datos: F = 96500 C; R = 0,082 atm-L-mol-"-K-; Masas atémicas relativas: Cl=35,5; Co=59.

C3. Un vinagre comercial indica en su etiqueta un contenido de 6 g de acido acético (CHsCOOH) por cada 100 mL de vinagre.
a) Calcule la concentracion de las especies en el equilibrio y el pH del vinagre comercial.

b) ; Qué volumen de agua es necesario afiadir a 10 mL de vinagre para obtener una disolucién de pH = 2,887

Datos: Ka(CHsCOOH) = 1,8-10-%; Masas atomicas relativas: 0=16; C=12; H=1.

C4. a) Se mezclan 100 mL de una disolucién de nitrato de talio (TINO3) 4:102 M con 300 mL de otra disolucién de cloruro de sodio (NaCl)
8:103 M. Sabiendo que el producto de solubilidad del cloruro de talio (TICI) es 1,9:10%, deduzca si precipitara dicha sal en estas
condiciones.

b) Calcule la solubilidad del Mg(OH)2 en agua pura, sabiendo que su producto se solubilidad es 3,4-104.
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (Al, B4, C3, etc.).

c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas, ni con capacidad para
I

almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

Al. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Tricloruro de cromo; b) Carbonato de bario; ¢) Oxido de vanadio(V); d) PbH; e) Fes(POa)z; f) HNOs

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Bromato de potasio; b) Hidroxido de aluminio; ¢) 4-Metilfenol; d) H2SOs; €) TiOz; f) (CHz).CHCH2CHO

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacién maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestion, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Conteste las siguientes cuestiones relativas a un atomo con Z=7y A= 14,

a) Indique el nimero de protones, neutrones y electrones.

b) Escriba su configuracidn electronica e indique el nimero de electrones desapareados en su estado fundamental.
¢) Razone cudl es el nmero maximo de electrones para los que n=2,1=0y m=0.

B2. Dada la reaccion a 25 °C y 1 atm de presion N2(g) + O2(g) 2 2 NO(g); AH= 180,2 kJ, razone si son verdaderas o falsas las siguientes
afirmaciones:

a) La constante de equilibrio Kp se duplica si se duplica la presion.

b) El sentido de la reaccién se favorece hacia la izquierda si se aumenta la temperatura.

c) El valor de la constante de equilibrio para este proceso depende del catalizador utilizado.

B3. Sean las moléculas: BFs, PHs y CHa

a) Razone en cudl de ellas el atomo central presenta algln par de electrones sin compartir.
b) Justifique la geometria que presentan las moléculas BFs y PHs segln la TRPECV.

c) Indique la hibridacién que presenta el &tomo central en CH4

B4. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas;

a) La primera energia de ionizacién del magnesio es menor que la del sodio.
b) En los elementos del grupo 2, el radio i6nico es mayor que el radio atémico.
c) En general, los elementos del grupo 1 tienen electronegatividad baja.
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B5. Entre las disoluciones de las siguientes sustancias: NHs, NaCl, NaOH y NH4Cl, todas ellas de igual concentracion, justifique:
a) Cual de ellas tendra el pH mas alto.
b) Cudl de ellas tendr& una [OH] < 1077 M.

c) En cudl de ellas [OH] = [H30*]

B6. Para el compuesto CH2=CH-CH2-CHz0H, escriba la formula de:
a) Un isémero que contenga un grupo carbonilo.

b) Un isbmero que presente isomeria dptica.

c) Un isémero que presente isomeria geométrica.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacién maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. Para la reaccion de disociacion del N2O4 gaseoso, N204(g) 2 2 NO2(g), la constante de equilibrio Kp vale 2,49 a 60 °C.

a) Sabiendo que la presion total en el equilibrio es de 1 atm, calcule el grado de disociacién del N2Os a esa temperatura y las presiones
parciales de las especies en el equilibrio.

b) Determine el valor de Kc.

Dato: R = 0,082 atm-L-K-2-mol*

C2. Una disolucion saturada de yoduro de plomo(ll) (Pbl2) en agua tiene una concentracion de 0,56 g-L 1. Calcule:
a) El producto de solubilidad, Ks, del yoduro de plomo(ll).

b) La solubilidad del Pblz, a la misma temperatura, en una disolucién 0,5 M de yoduro de potasio (KI).

Datos: Masas atomicas relativas: I= 127; Pb= 207

C3. Se preparan 250 mL de una disolucién acuosa de HCI a partir de 2 mL de una disolucién de HCI comercial de densidad 1,38 g-mL™y
33% de riqueza en masa.

a) ¢Cudl es la molaridad y el pH de la disolucién que se ha preparado?

b) ¢ Qué volumen de una disolucién de Ca(OH)2 0,02 M es necesario afiadir para neutralizar 100 mL de la disolucién que se ha preparado?
Datos: Masas atémicas relativas: Cl= 35,5; H=1

C4. Una muestra de 3,25 g de nitrito de potasio impuro, disuelta en agua acidificada con cido sulfrico, se hace reaccionar con permanganato
de potasio:
KNO2 + KMnOs + H2SO4 — KNO3 + K2SO4 + MnSQ4 + H20

a) Ajuste las ecuaciones iénica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule la riqueza en KNO2 de la muestra inicial si se han consumido 50 mL de KMnO4 0,2 M.
Datos: Masas atomicas relativas: K= 39; O= 16; N= 14
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (Al, B4, C3, etc.).

c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas, ni con capacidad para
I

almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al niimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

Al. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Peroxido de mercurio(ll); b) Hidruro de litio; ) Hidrogenocarbonato de bario; d) HBrOs; €) Cd(OH)2; f) Cas(POa)2

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Hidroxido de platino(1V); b) Acido peryddico; c) 3-Etil-3-metilpent-1-ino; d) P20s; &) Fe(HSO4)2; f) (CHs)sCCONH

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacién maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestion, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Dados los elementos de nameros atémicos 19, 25, 30 y 48. Indique razonadamente:
a) ¢ Cudl o cuales presentan algin electron desapareado?

b) ¢ Cudles pertenecen al mismo grupo?

c) ¢ Cual podria dar un ion estable de carga +1?

B2. Dado el equilibrio N2F4(g) < 2 NF2(g) con AH®= 38,5 kJ, razone los cambios que se producirian si:
a) La mezcla de reaccion se calienta.

b) El gas NF: se elimina de la mezcla de reaccién a temperatura y volumen constante.

c) Se afiade helio gaseoso a la mezcla de reaccién a temperatura y volumen constante.

B3. Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones:

a) Los enlaces por puentes de hidrégeno se forman siempre que la molécula tiene un atomo de hidrogeno.

b) Los puntos de ebullicion de los siguientes compuestos, H20, H2S, CHa, siguen la siguiente secuencia de valores: CHs > H.S > H.0
c) La temperatura de fusion del dicloro (Clz) es mayor que la del cloruro de sodio (NaCl).

B4. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) La primera energia de ionizacién del Ar es mayor que la del Cl.
b) La afinidad electrénica del Fe es mayor que la del O.

c) El As tiene mayor radio atémico que el Se.
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B5. Justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) En una disolucién acuosa basica no existe la especie H:O*

b) Al disminuir la concentracién de un &cido en disolucién acuosa aumenta el pH.

c) Al mezclar 100 mL de una disolucién acuosa 1 M de HCI con 200 mL de otra disolucién acuosa de NaOH 0,5 M, el pH de la disolucién
resultante es bésico.

B6. Dados los siguientes compuestos organicos A: CHs-CHz-CH2-OH; B: CHs-CH2-O-CHs
a) Justifique si son isémeros.

b) Justifique cudl de ellos es mas soluble en agua.

c) Indique cuél de ellos reacciona con H2SOa/calor y escriba la reaccion.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. En un recipiente de 250 mL se introducen 0,46 g de N204(g) y se calienta hasta 40 °C, disociandose el N204(g) en un 42% al alcanzar el
siguiente equilibrio: N204(g) 2 2 NO2(g)

a) Calcule la constante Kc del equilibrio.

b) Determine la presion total en el sistema y el valor de Kp.

Datos: R = 0,082 atm-L-K™1-mol™%; Masas atdmicas relativas: O= 16; N= 14

C2. A 25 °C el producto de solubilidad del sulfuro de niquel(ll) es 3,2-1072°, Calcule:
a) La solubilidad del NiS en mol/L y en g/L.

b) La solubilidad del NiS en una disolucién 0,05 M de NazS

Datos: Masas atomicas relativas: Ni= 58,7; S= 32

C3. Una disolucion 0,1 M de un &cido débil monoprético (HA) tiene el mismo pH que una disolucion de HCI 5,49-10-3 M. Calcule;
a) El pH de la disolucion y el grado de disociacion del acido déhil.
b) La constante de ionizacién del acido débil.

C4. La reaccion entre KMnOs y HCI en disolucion permite obtener Cl2 gaseoso, ademas de MnClz, KCl y agua:

KMnQ4 + HCI = Cl2 + MnCl2 + KCI +H20

a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método ion-electron.
b) Calcule la masa de KMnO4 que reacciona con 25 mL de una disolucién de HCI del 30% de riqueza en masa cuya densidad es 1,15 g-mL™2,
Datos; Masas atomicas relativas: Mn=55; K= 39; Cl= 35,5; 0= 16; H=1
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (Al, B4, C3, etc.).

c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas, ni con capacidad para
I

almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

Al. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Acido hipocloroso; b) Sulfuro de cadmio; c) Permanganato de potasio; d) Agz0; €) Al(OH)s; f) PbCrO4

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Nitrito de sodio; b) Hidréxido de cobalto(ll); ¢) Metanal; d) KBr; e) HsBOs3; f) CHsCH2CH2COOH

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestion, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Los electrones de un mismo orbital tienen el mismo ndimero cuantico de spin.
b) En el &tomo de oxigeno no existen electrones desapareados.

c) Los elementos del grupo de los halégenos tienen un electron desapareado.

B2. Para la siguiente reaccidn: 2 NO(g) + 2 Hz(g) — N2(g) + 2 H20(g), la ecuacion de velocidad hallada experimentalmente es:
v =k [NOJ [H]

a) ¢, Cudles son los ordenes parciales de reaccion? ¢ Y el orden total?

b) Si la constante de velocidad para esta reaccion a 1000 K es 6,0-104 L2-mol=2-s71, calcule la velocidad de reaccién cuando [NO] = 0,015 M
y [H2] = 0,035 M.

c) ¢Como afectara a la velocidad de reaccién un aumento de la presion, si se mantiene constante la temperatura? Justifique la respuesta.

B3. Escoja en cada apartado la sustancia que tenga mayor punto de ebullicion. Justifique en cada caso la eleccién, basandose en los tipos
de fuerzas intermoleculares:

a) HF o HCI

b) Br2 0 Hz

€) CHa 0 CHsCHs
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B4. Dados los reactivos: Ha/cat, HCI y H20/H2SOs, elija, escribiendo la reaccion correspondiente, aquellos que partiendo de CH3CH=CHCH3
permitan obtener el compuesto A, siendo A:

a) Un compuesto monoclorado.

b) Un compuesto que puede formar enlaces de hidrdgeno.

¢) Un compuesto que no tiene isomeria dptica.

B5. Justifique, haciendo uso de las reacciones quimicas correspondientes:

a) Si el amoniaco (NHs) es una base segun la teoria de Bronsted-Lowry.

b) Si una disolucion acuosa de acetato de sodio (CH3COONa) tiene un pH mayor de 7.
c) Cuél es la base conjugada del anién HCO3

B6. Se prepara una disolucion de Fe(OH). en agua, quedando en el fondo del recipiente una parte del sélido sin disolver. Justifique cdmo
afecta a la solubilidad del compuesto:

a) La adicion de FeCl:

b) Un aumento del pH.

c) La adicion de agua.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacién maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. Se calienta NOCI puro a 240 °C en un recipiente de 1 L, estableciéndose el siguiente equilibrio: 2 NOCI(g) 2 2 NO(g) + Clz(g). Sabiendo
que la presion total en el equilibrio es de 1 atm y la presién parcial de NOCI es de 0,64 atm:

a) Calcule las presiones parciales de NO y Clz en el equilibrio.

b) Determine Kp y Kc.

Dato: R= 0,082 atm-L-K™1-mol?

C2. a) Calcule las concentraciones de Hgz?*y de CI en una disolucién saturada de HgzClz
b) Justifique si se formara precipitado cuando a 25 mL de una disolucion 0,01 M de Hgz(NOs)2 se le afiaden 5 mL de HCI 0,002 M.
Dato: Ks (HgzCl2)=1,2-10718

C3. a) ¢Qué masa de NaOH hay que afiadir a 500 mL de agua para obtener una disolucién de pH=11,5?

b) ¢ Qué volumen de disolucién comercial de HCI de 35,2% de riqueza en masa y 1,175 g-mL™! de densidad se necesitan para neutralizar la
disolucion anterior?

Datos: Masas atomicas relativas: Na= 23; Cl= 35,5; 0= 16; H=1

C4. Un método de obtencion de dicloro se basa en la oxidacion de &cido clorhidrico con &cido nitrico, produciéndose ademas didxido de
nitrégeno y agua.

HCl + HNO3 = Cl2 + NO2 + H20
a) Ajuste las ecuaciones iénica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule el rendimiento de la reaccion sabiendo que se han obtenido 9,78 L de Clz, medido a 25 °C y 1 atm de presion, cuando han
reaccionado 500 mL de HCI 2 M con HNOs en exceso.
Dato: R=0,082 atm-L-K™1-mol!
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (Al, B4, C3, etc.).

c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas, ni con capacidad para
I

almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al niimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

Al. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Pentacloruro de fosforo; b) Peroxido de calcio; ¢) Yodato de mercurio(ll); d) Fe203; €) NiHz; f) NH4Br

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Acido cloroso; b) Dihidrogenofosfato de sodio; c) Nitrobenceno; d) PhO; ) CaS; f) CH2=CBrCH,CH,CHs

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestion, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Un &tomo X tiene 34 protones y 44 neutrones. Otro 4&tomo Y posee 19 protones y 20 neutrones.

a) Indique el nimero atémico y el nimero méasico de cada uno de ellos.

b) Escriba un posible conjunto de ndmeros cuanticos para el electrén diferenciador de cada uno de ellos.
c) Justifique cual es el ion mas estable de cada uno de ellos y escriba su configuracion electronica.

B2. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Todos los elementos del grupo 2 forman con facilidad cationes de carga variada, M*, M?*, M3*

b) El berilio es el elemento de su grupo que tiene mayor facilidad para formar cationes M?*
c) Los elementos del grupo de los halégenos tienen energias de ionizacion relativamente pequefias.

B3.a) ¢Porqué a25°Cy 1 atm el H20 es liquida y el H2S no?
b) Justifique qué sustancia sera méas soluble en agua, el yoduro de sodio (Nal) o el diyodo (I2).
c) ¢Porqué a25°Cy 1 atmel F2y el Cl> son gases, el Brzes liquido y el I> sdlido?

B4. Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Cuando el ion dicromato (Cr20+*) se reduce hasta Cr3* gana 3 electrones.

b) En una reaccion redox el agente oxidante aumenta su nimero de oxidacion al perder electrones.

¢) Para la reaccion de oxidacion de Fe con MnO4~ para dar Fe?* y Mn?*, el niimero de electrones que gana 1 mol de oxidante es igual al
namero de electrones que cede 1 mol de reductor.
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B5. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Para una disolucion saturada de hidréxido de aluminio, AI(OH)s, se cumple que: Ks = [AR*]-[OH]

b) En una disolucién saturada de fluoruro de bario, BaF2, se cumple que [Ba?*] = 2[F]
c) El producto de solubilidad (Ks) del MgF disminuye al afiadir Mg(NOs)2 a una disolucién acuosa de MgF»

B6. Dados los siguientes compuestos organicos A: CHz-CHz-OH; B: CHz-CH2-CHs
a) Justifique cudl es més soluble en agua.

b) ¢ Como se puede obtener el compuesto A a partir de CH2=CH2?

c) Escriba la reaccién de cloracion del compuesto B.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacién maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. A la temperatura de 400 °C, cuando la presion total del sistema es de 710 mmHg, el amoniaco se encuentra disociado un 40% en
nitrégeno e hidrégeno moleculares, segin la reaccién:
2 NHs(g) 2 N2(g) + 3 Hz(g)
Calcule:
a) La presion parcial de cada uno de los productos de reaccion en el equilibrio.
b) El valor de las constantes de equilibrio Kp y Kc a dicha temperatura.
Dato: R = 0,082 atm-L-mol=-K™1

C2. La solubilidad del carbonato de plata, Ag2COs, a 25 °C es 0,0318 g-L ™.

a) Calcule la concentracion molar de ion plata en una disolucion saturada de carbonato de plata a 25 °C.
b) Calcule la constante del producto de solubilidad del carbonato de plata a 25 °C.

Datos; Masas atomicas relativas; O= 16; C= 12; Ag= 107,8

C3. Se ha preparado una disolucion acuosa 0,1 M de &cido butanoico (&cido débil monoprético, R-COOH), cuya constante de disociacion es
1,52 -105a 25 °C.

a) Calcule las concentraciones de todas las especies quimicas en el equilibrio y el grado de disociacion.

b) Si se mezclan 250 mL de la disolucién anterior del acido con 250 mL de agua, ¢ cudl seré el pH de la disolucién y el grado de disociacion
del &cido?

C4. El diéxido de manganeso reacciona con clorato de potasio, en medio basico de hidréxido de potasio, para dar permanganato de potasio,
cloruro de potasio y agua:
MnO: + KClO3 + KOH = KMnQOs + KCl + H20

a) Ajuste las ecuaciones iénica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule la masa de clorato de potasio (KCIOs) que reacciona con 25 g de una muestra que tiene una riqueza en MnO2 del 60%.
Datos: Masas atomicas relativas: O= 16; Cl= 35,5; K= 39; Mn= 55
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (Al, B4, C3, etc.).

c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas, ni con capacidad para
I

almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacién)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

Al. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Sulfuro de hidrégeno; b) Diéxido de estafio; c) Nitrato de cobre(ll); d) HBrO; e) Ag2CrOs; f) Fe(OH)s

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Tetracloruro de carbono; b) Hidrogenosulfato de sodio; ¢) Octan-2-ol; d) HsPOs; e) As20s; f) CH2=CHCH(CHs)2

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestion, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Dadas las siguientes configuraciones electronicas de atomos neutros:
A: 1s2 282 2pb B: 152 252 2p5 3st

Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) La configuracion de B corresponde con un atomo de Na.

b) La configuracion de B representa un atomo del tercer periodo.

c) Las configuraciones de Ay B corresponden a diferentes elementos.

B2. Indique razonadamente:

a) Con qué elemento de la tabla periodica es isoelectronico el cation mas estable que forma el Mg.
b) Entre los atomos de He y N, cudl tiene la energia de ionizacion mas alta.

c) Entre el Cly CI", qué especie presenta mayor radio.

B3. a) ¢ Qué es la energia reticular? Indique de qué factores depende.

b) Realice un esquema del ciclo de Born-Haber para el NaCl.

c) Calcule la energia reticular del NaCl a partir de los siguientes datos:

Entalpia de sublimacion del Na(s) = 109 kJ/mol; Entalpia de disociacion del Cl(g) = 242 kd/mol;
Energia de ionizacién del Na(g) = 496 kJ/mol; Afinidad electrénica del Cl(g) = — 348 kJ/mol;
Entalpia de formacién del NaCl(s) = — 411 kJ/mol
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B4. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) El pH de una disolucion de NH4NO3 es mayor que 7.

b) Si el pH de una disolucién de un &cido fuerte monoprético (HA) es 2,17 su concentracion esta comprendida entre 0,001 My 0,0001 M.
¢) Una disolucién de NaNOs tiene un pH menor que una de CHsCOONa de la misma concentracion.

B5. Una pila electroquimica estad compuesta por dos electrodos de Ag y de Cu introducidos en una disolucion 1 M de AgNOz y 1 M de
Cu(NOs)., respectivamente.

a) Escriba las semirreacciones de oxidacién y de reduccién que tienen lugar e identifique el oxidante y el reductor de la reaccion redox.

b) Escriba la notacién de barras de la pila.

c) Calcule la f.e.m. de la pila.

Datos: E° (Ag*/Ag) = 0,80 V; E° (Cu?*/Cu) = 0,34 V

B6. Dado el compuesto CH2=CHCH:CHj, justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) El compuesto reacciona con H20/H2SO4 para dar dos compuestos isomeros geométricos.

b) EI compuesto reacciona con HCI para dar un compuesto que no presenta isomeria optica.

c) El compuesto reacciona con Hz para dar un alquino.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. Se introduce cierta cantidad de A(s) en un matraz de 2 L. A 100 °C, el equilibrio A(s) 2 B(s) + C(g) + D(g) se alcanza cuando la presion
es de 0,962 atm. Calcule:

a) La constante Kp de dicho equilibrio.

b) La masa de A(s) que se descompone.

Datos: R= 0,082 atm-L-K~2-mol~%; masa molar de A= 84 g-mol?

C2. La solubilidad del cromato de plata (Ag2CrOs) en agua a 25 °C es 0,0435 g/L.

a) Escriba el equilibrio de solubilidad en agua del cromato de plata y calcule el producto de solubilidad de la sal a 25 °C.

b) Calcule si se formara precipitado cuando se mezclan 20 mL de cromato de sodio (Na2CrQs) 0,08 M con 30 mL de nitrato de plata (AgNOs)
5.1073 M. Considere los volimenes aditivos.

Datos; Masas atomicas relativas: O= 16; Cr= 52; Ag= 107,8

C3. Se disuelven 3,568 g de &cido yddico (HIOs) en 250 mL de agua, resultando una disolucion de pH=1,22.

a) Calcule la constante de disociacion (Ka).

b) Si se mezclan 50 mL de la disolucion de HIOs del enunciado con 50 mL de agua ¢,cudl seré el pH de esta disolucion diluida? ¢ Y el grado
de disociacion del acido en dicha disolucién?

Datos: Masas atomicas relativas: 1= 127; 0= 16; H=1

C4. a) Se hace pasar una corriente de 2,5 A por una celda electrolitica que contiene 500 mL de una disolucién 0,5 M de iones Cu?*. Calcule
cuanto tiempo debe transcurrir para que la concentracion de iones Cu®* se reduzca a la mitad.

b) Calcule el volumen de dicloro (Cl2), medido a 20 °C y 720 mmHg, que se desprende al pasar durante 15 minutos una corriente de 5 A a
través de un recipiente que contiene cloruro de calcio (CaClz) fundido.

Datos: F= 96500 C-mol?; R= 0,082 atm-L-mol1-K™1; Masas atomicas relativas: Cu= 63,5; Cl= 35,5
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (Al, B4, C3, etc.).

c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas, ni con capacidad para
I

almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

Al. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Hidroxido de amonio; b) Clorato de potasio; ¢) Oxido de cinc; d) MgSOs; €) AsHs; f) SnBrs

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Acido sulfuroso; b) Hidréxido de cobre(ll); c) 3,3-Dimetilciclopenteno; d) Mn207; €) CoS; f) CH.FCOOH

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestion, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Teniendo en cuenta que el elemento Ne precede al Na en la tabla periédica, razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o
falsas:

a) El nimero atémico del ion Na* es igual al del atomo de Ne.

b) Los iones Na* y los atomos de Ne son istopos.

c) El nimero de electrones del ion Na* es igual al del atomo de Ne.

B2. Considerando los elementos Mg, Si'y P, justifique:

a) Cudl de ellos tiene mayor radio.

b) Cuél tiene menor valor de la primera energia de ionizacion.
c) Cudl tiene mayor afinidad electrénica.

B3. Los datos experimentales muestran que la molécula PFs es polar y presenta una geometria de piramide trigonal:

a) Justifique la geometria observada aplicando la teoria de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia (TRPECV).
b) Justifique razonadamente la polaridad observada.

c) ¢ Qué diferencias en geometria y polaridad encontrarfamos con la molécula BFs? Razone la respuesta.

B4. Complete las siguientes reacciones, indicando de qué tipo son:
a) CH2=CHz + Br. —

b) CeHs (benceno) + Cl —

c) CHsCHCICHs + (Etanol/KOH) —
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B5. Indique razonadamente si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Una cucharilla de aluminio se disuelve al introducirla en una disolucién de CuSQO4

b) Las disoluciones acuosas de Fe?* no son estables y se oxidan en presencia de oxigeno.
c) El cobre no reacciona con HCI, pero si con HNOs

Datos; E(AR*/AI) = -1,66 V; E%(Cu2*/Cu) = 0,34 V; E9(Fe®*/Fe?*) = 0,77 V; E°(02/H20) = 1,23 V; E°(H*/H2) = 0,00 V; E{(NOs"/NO2) = 0,80 V

B6. La reaccidon CO(g) + NO2(g) — CO2(g) + NO(g) tiene la siguiente ley de velocidad, obtenida experimentalmente: v = k-[NO2?
Justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) La velocidad de desaparicion del CO es igual a la velocidad de desaparicion del NO2

b) La constante de velocidad no depende de la temperatura porque la reaccién se produce en fase gaseosa.

c) El orden total de la reaccion es 1 porque la velocidad solo depende de la concentracion de NO2

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacién maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. La descomposicion del cianuro de amonio a 11 °C en un recipiente de 2 L alcanza una presion total de 0,3 atm cuando se establece el
siguiente equilibrio: NHsCN(s) < NHs(g) + HCN(g)

a) Determine Kc y Kp.

b) Si se parte de 1,0 g de cianuro de amonio, calcule la masa que queda sin descomponer en las mismas condiciones de presion y
temperatura.

Datos: R= 0,082 atm-L-K~1-mol™%; Masas atdmicas relativas: N=14; C=12; H=1

C2. Se realiza la electrolisis completa de 500 mL de una disolucién de NiSO4 durante 15 minutos y se depositan 1,8 g de niquel en el catodo.
a) Escriba la semirreaccion correspondiente y calcule la intensidad de corriente que ha circulado por la celda.

b) Calcule la molaridad de la disolucion inicial.

Datos: F= 96500 C-mol; Masa atémica relativa: Ni= 58,7

C3. Se disuelven 20 L de NHs(g), medidos a 10 °C y 2 atm de presion, en una cantidad de agua suficiente para preparar 4,5 L de disolucion.
Calcule:

a) El grado de disociacién del amoniaco en la disolucion.

b) Si a 200 mL de dicha disolucién se le afiaden 300 mL de agua, calcule el pH de la disolucion resultante.

Datos; R= 0,082 atm-L-K1-mol-t; Kb(NHz)=1,78-1075

C4. Se disuelve hidréxido de cadmio, Cd(OH), en agua hasta obtener una disolucion saturada a una temperatura dada. Sabiendo que la
concentracion de iones OH™ es 3,68 -1075 M, calcule:

a) La solubilidad del hidréxido de cadmio y el valor de la constante del producto de solubilidad del compuesto a esta temperatura.

b) Si a 100 mL de la disolucion anterior se le afiaden 0,5 g de NaOH, ¢cuél sera la concentracion molar de iones Cd?* en la disolucion?
Datos: Masas atémicas relativas: Na= 23; O= 16; H=1
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc.).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Bromato de aluminio; b) Sulfuro de antimonio(V); ¢) 1,1-Dicloro-2-metilciclohexano; d) PtO2; e) Cr(OH)s; f) CH3NO2

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Nitrato de hierro(lll); b) Hidréxido de estafio(1V); ¢) Tricloroetanamida; d) CaClz; ) HCIOs; f) CH3CH2CH2COOCH2CHs

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Conteste las siguientes cuestiones relativas a un dtomo con Z= 17 y A= 35.

a) Indique el nimero de protones, neutrones y electrones.

b) Escriba su configuracion electronica e indique el nimero de electrones desapareados en su estado fundamental.
¢) Indique una posible combinacidn de nimeros cuanticos que pueda tener el electron diferenciador de este atomo.

B2. La reaccion A + B — C + D es de primer orden con respecto a A y de segundo orden con respecto a B.
a) Escriba la ecuacion de velocidad de dicha reaccion.

b) Determine el orden total de la reaccion.

¢) Deduzca las unidades de la constante de velocidad.

B3. Dados los siguientes compuestos: NaF, CHs y CH3OH

a) Justifique el tipo de enlace interatémico que presentan.

b) Ordénelos razonadamente de menor a mayor punto de ebullicion.
¢) Justifique la solubilidad de estos compuestos en agua.

B4. Dados los compuestos: CH3CH(OH)COOH, CH2=CHCHz0H y CH3CH=CHOH, justifique:
a) Cual o cuales presentan isomeria dptica.

b) Cuales son isdmeros entre si.

¢) Cual o cuales presentan isomeria geométrica.
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B5. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢, Cémo sera el pH de una disolucién acuosa de NH4CI?

b) En el equilibrio: HSO4™ + H20 2 SO42~ + H30*, la especie HSO4~ ¢ actiia como un acido o una base segun la teoria de Bronsted-Lowry?
¢) ¢, Qué le ocurre al pH de una disolucién de NHs si se le afiade agua?

B6. El hidroxido de cobre(ll), Cu(OH)2, es una sal muy poco soluble en agua.
a) Escriba su equilibrio de solubilidad.

b) Exprese Ks en funcion de la solubilidad.

¢) Razone como afectara al equilibrio la adicion de NaOH.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendré un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. En un matraz de 5 L se introducen 14,5 g de yoduro de amonio (NHal) sélido. Cuando se calienta a 650 K se descompone segun la
ecuacion:
NH4l(s) 2 NHs(g) + HI(g) Kc=7,6-10"5
Calcule una vez alcanzado el equilibrio:
a) El valor de Kp a 650 K y la presion total dentro del matraz.
b) Los moles de NHal que quedan en el matraz.
Datos: R= 0,082 atm-L-mol~-K™1; Masas atdmicas relativas: 1= 127; N=14; H=1

C2. La solubilidad del BaF2 en agua es 1,30 g-L~". Calcule:

a) El producto de solubilidad de la sal.

b) La solubilidad del BaF2 en una disolucién acuosa de concentracién 1 M de BaClz, considerando que esta Ultima sal estéa totalmente
disociada.

Datos: Masas atomicas relativas: Ba= 137,3; F= 19

C3. Se tiene una disolucion de KOH de 2,4% de riqueza en masa y 1,05 g'mL™" de densidad. Basandose en las reacciones quimicas
correspondientes, calcule:

a) La molaridad y el pH de la disolucién.

b) Los gramos de KOH que se necesitan para neutralizar 20 mL de una disolucion de H2S04 0,5 M.

Datos: Masas atémicas relativas: H= 1; K= 39; O= 16

C4. El hierro reacciona con el &cido sulfurico segun la reaccion: Fe + Ho2SO4 — Fe2(SO4)s + SO2 + H20

a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electron.

b) Si una muestra de 1,25 g de hierro impuro ha consumido 85 mL de disolucién 0,5 M de H2SO4, calcule su riqueza en hierro.
Dato: Masa atomica relativa: Fe= 55,8
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc.).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Perdxido de estroncio; b) Hidrogenosulfito de mercurio(ll); c) Ciclopropano; d) KNOs; e) V(OH)s; f) (CHs)2CHCH2CHO

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Acido perclérico; b) Dihidruro de plomo; ¢) 2-Nitropropeno; d) Ba(CIO)2; ) PtO; f) CHsCH(OH)CH(OH)COOH

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. a) De acuerdo con los postulados del modelo atémico de Bohr, razone si cuando se produce una transicion de un electron de una 6rbita
n a otra n+1 se absorbe o se emite energia.

b) Justifique a qué grupo pertenece el elemento X si la especie X2~ tiene 8 electrones externos.

¢) En el &tomo con Z= 25, ; es posible que exista un electrén definido como (3, 1, 0, -1/2)? Justifique la respuesta.

B2. El hidrogenocarbonato de sodio se descompone segun el equilibrio:
2 NaHCOs(s) 2 Na2COs(s) + CO2(g) + H20(g) AH>0
a) Escriba la expresion de la constante de equilibrio Kp.
b) Justifique cémo afecta al equilibrio la adicién de NaHCO:s.
¢) El hidrogenocarbonato de sodio se usa como impulsor en reposteria, ya que las burbujas de CO2 hacen que suba la masa y sea méas
esponjosa. Justifique si horneando la masa a mayor temperatura obtendremos un bizcocho mas esponjoso.

B3. Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones:

a) El compuesto formado al enlazarse los elementos A (Z= 11) y B (Z= 8) es un sélido conductor de la electricidad cuando esta fundido.
b) El punto de fusion del NaCl es menor que el del MgCla.

¢) Los siguientes compuestos estan ordenados por puntos de fusion decreciente: NaF > F2> HF
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B4. Sean los elementos de nimero atomico 11y 17:

a) Basandose en la configuracion electronica, justifique el grupo y periodo al que pertenece cada uno.
b) Razone si el primero tiene mayor energia de ionizacion.

¢) Razone cuél de ellos tendra mayor radio atémico.

BS. Justifique el pH de las disoluciones acuosas de las siguientes sales:
a) NaNOs

b) NaCN

¢) NH4Cl

B6. Complete las siguientes reacciones e indique el tipo al que pertenecen:
a) CH3-CH2-CH2-CH3 + 02 —

calor

b) CH3-CH20H + H2S04 —

H,S0,
c) CsHs (benceno) + HNO; ——

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. Las erupciones volcanicas emiten didxido de azufre (SO2) que en contacto con el oxigeno de la atmésfera da lugar a tridxido de azufre
(SOs), uno de los gases responsables de la lluvia acida, estableciéndose el siguiente equilibrio:

2 SO4(g) + 02(g) 2 2 SOs3(q)
Se ha realizado un experimento en el laboratorio, introduciendo 0,015 moles de SO2 y el mismo nimero de moles de Oz en un matraz de 100
mL. Después de calentarlo a 1000 K, la concentracion de SOs en equilibrio es de 0,024 M. Calcule:
a) La constante K¢ a 1000 Ky la fraccion molar de SOs.

b) La presion en el interior del recipiente y el valor de Kp a 1000 K.
Dato: R= 0,082 atm-L-mol~*-K™

C2. a) La solubilidad del hidréxido de cobre(ll), Cu(OH)2, en agua pura es de 3,42:10-7 M. Calcule su producto de solubilidad.

b) Justifique numéricamente si se formaré precipitado de Cu(OH)2 al adicionar 2 g de CuClz a 250 mL de una disolucion que tiene inicialmente
pH=13.

Datos: Masas atomicas relativas: Cu= 63,5; Cl= 35,5

C3. Una disolucién acuosa de cianuro de hidrogeno (HCN) 0,01 M tiene un pH de 5,6. Basandose en la reaccién quimica correspondiente,
calcule:

a) La concentracién molar de todas las especies quimicas presentes en el equilibrio.

b) El grado de disociacién del HCN y el valor de su constante de acidez.

C4. Para la siguiente reaccion: KCIOs + FeClz + HCl — FeCls + KCI + H20

a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electron.

b) Calcule la concentracién en gramos por litro de una disolucion de FeClz, sabiendo que 50 mL de la misma han reaccionado con 15 mL de
una disolucién 0,25 M de KCIOs.

Datos: Masas atomicas relativas: Fe= 55,8; Cl= 35,5



’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION QuimICA
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2021-2022

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc.).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Hidréxido de vanadio(V); b) Cromato de oro(lll); ¢) Benzoato de metilo; d) Na2COs; e) CoHz; f) CH3CH2CH2CH(CHs3)CH20H

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Acido nitrico; b) Hidroxido de plomo(ll); ¢) 2-Cloropropanal; d) Al20s; €) AuzS; f) CH3OCHs

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Sean los iones Mn2* (Z= 25) y Fe3*(Z= 26), justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) Ambos tienen el mismo niimero de electrones.

b) Ambos tienen la misma configuracién electronica.

¢) Son is6topos entre si.

B2. Para el elemento del grupo 2 (alcalinotérreos) del segundo periodo y para el primer elemento del grupo 17 (halégenos):
a) Escriba sus configuraciones electrénicas.

b) ; Qué elemento de los dos indicados tiene menor energia de ionizacion? Razone la respuesta.

¢) Justifique cual de los dos elementos presenta mayor radio.

B3. Dadas las moléculas BeF2 y CHsCl:

a) Determine las correspondientes estructuras de Lewis.
b) Prediga la geometria que presentan segun la TRPECV.
¢) Justifique la polaridad de las moléculas.

B4. Dado el compuesto A, CH2=C(CHjs), escriba:

a) Un isémero de A que presente isomeria geométrica.

b) El producto de la reaccion entre A 'y agua en presencia de acido.
¢) Un cicloalcano isémero de A.
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B5. Utilizando los siguientes potenciales estandar de reduccion:

E°(Cu?/Cu) = 0,34 V; E°(Mg?*/Mg) = -2,37 V y E°(Ni*/Ni) = -0,25 V.

a) Explique si se producira de forma espontanea la reaccion: Mg?* + Cu — Mg + Cu2*
b) Calcule el potencial estandar de la pila formada con los electrodos de cobre y niquel.
¢) Justifique cual de los tres cationes Cu2*, Niz* y Mg?* es mas oxidante.

B6. A una cierta temperatura, la velocidad de la reaccién A(g) — B(g) es 0,020 mol-L~!-s™' cuando la concentracion de A es 0,10 M. Sabiendo
que se trata de una reaccién de segundo orden con respecto a A:

a) Escriba la ecuacion de velocidad de dicha reaccion.

b) Calcule el valor de su constante de velocidad, indicando las unidades de esta.

¢) Indique tres factores que pueden modificar la velocidad de la reaccion.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendré un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. En un recipiente de 2 L se introducen 1 g de carbono solido y 0,1 mol de dioxido de carbono gaseoso. Cuando se calienta a 200 °C se
obtiene monoxido de carbono gaseoso, segun la siguiente ecuacion:
C(s) + CO2(g) 2 2CO(g) Kc=0,036
Calcule:
a) Los moles de CO2 y CO en el equilibrio.
b) La presién total y la masa de C que no reacciona.
Datos: R= 0,082 atm-L-mol~'-K™'; Masa atémica relativa: C= 12

C2. Mediante la electrolisis de sales fundidas se pueden obtener metales puros.

a) Escriba la semireaccién que tiene lugar en el catodo y calcule la carga eléctrica necesaria para depositar 25 g de Ni a partir de NiSO4
fundido.

b) Determine la masa atomica del Cu si, al hacer pasar una corriente de 10 A durante 45 minutos a través de CuSQ4 fundido, se depositan
8,89 g de Cu.

Datos: F= 96500 C-mol~'; Masa atémica relativa: Ni= 58,7

C3. Se disuelven 27,05 g de &cido metanoico (HCOOH) en agua hasta 1 L de disolucion. Si el pH de la disolucion obtenida es 2, basandose
en la reaccién quimica correspondiente, calcule:

a) El grado de disociacion y el valor de la constante de disociacion del acido.

b) El pH de una disolucion del mismo acido de concentracion 0,2 M.

Datos: Masas atomicas relativas: H=1; C= 12; 0= 16

C4. a) En 200 mL de una disolucién saturada de hidroxido de calcio, Ca(OH)2, hay disueltos 0,296 g. Calcule su producto de solubilidad.
b) Determine si se formara precipitado de Ca(OH)2 al adicionar 1,25-1073 moles de ion Ca?* a 100 mL de una disolucién de pH= 11.
Datos: Masas atdmicas relativas: Ca= 40,1; O= 16; H=1



’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION QuimICA
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA. CURSO 2021-2022

Instrucciones:  a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacién (A1, B4, C3, etc.).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecién en las respuestas.
e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A,By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que deberéa responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho numero.

BLOQUE A (Formulacién)

Puntuacién maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Selenuro de hidrogeno; b) Oxido de estafio(IV); ¢) Pentan-2-ona; d) HCIOx; e) CaCOs; f) CH.OHCH(CHa)2

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Hexafluoruro de azufre; b) Hidrogenofosfato de potasio; ¢) Hexan-2-amina; d) HBrO; e) TiOz; f) CH.=CHCH2CONH:

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestion, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Indique para el isétopo $3Zn:

a) El nimero de protones, electrones y neutrones que tiene.

b) Un conjunto posible de numeros cuanticos para su electron diferenciador.
c) Elion més estable que puede formar.

B2. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La primera energia de ionizacidn del magnesio es menor que la del sodio.

b) EI B¥* tiene un radio idnico mayor que el Be?*

c) Los elementos del grupo 17 (halégenos) tienen poca tendencia a ganar electrones.

B3. Dadas las especies quimicas H2S y PCla:

a) Represente la estructura de Lewis de cada molécula.

b) Justifique la geometria de cada molécula segun la TRPECV.

c) Indique la hibridacion que presenta el a&tomo central de cada una de las especies.

B4. Justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) El par H3O*/ OH" es un par conjugado acido / base.

b) Al diluir con agua una disolucién acuosa de un acido fuerte no se modifica el valor del pH.
c) El pH neutro de una disolucién acuosa de NaCl no se modifica al adicionar KCI.
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B5. La notacidn correspondiente a la pila Daniell es: Zn(s) | Zn?*(aq, 1 M) || Cu?*(aq, 1 M) | Cu(s), AE°=1,10V

a) Escriba la semirreaccién que ocurre en el anodo.

b) Sabiendo que el potencial estandar de reduccién del electrodo Cu?*/Cu es 0,34 V, determine el potencial estandar de reduccién del
electrodo Zn?+/Zn.

¢) Razone si al cambiar el electrodo de cinc por uno de plomo aumenta o disminuye el potencial de la pila.

Dato: E°(Pb2+/Pb) = -0,13 V

B6. a) Escriba dos compuestos isémeros de formula molecular C2HsO.
b) Formule el alcano con menor nimero de atomos de carbono que presente isomeria 6ptica.
¢) Considerando las moléculas de etano (CzHs) y eteno (C2Ha), justifique cuél de ellas tiene el enlace carbono-carbono de menor longitud.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendré un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. EI SbCls se descompone un 6,8% a 190 °C, de acuerdo con la siguiente ecuacion:
SbCls(g) 2 SbCls(g) + Cl2(g)  Kp=9,3-102
Se introduce una cantidad de SbCls en un recipiente cerrado de 0,5 L y se calienta a 190 °C, calcule:
a) La masa en gramos de SbCls que hay inicialmente en el recipiente.
b) Las presiones parciales de todas las especies y la presion total en el equilibrio.
Datos: R= 0,082 atm-L-mol~"-K™1; Masas atémicas relativas: Sb= 121,8; Cl= 35,5

C2. a) Si se sabe que en 200 mL de una disolucion saturada de SrF2 hay disueltos 14,6 mg de la sal, calcule su producto de solubilidad.
b) Determine si se forma precipitado de Pbl2 al mezclar 50 mL de KI 1,2-1073 M con 30 mL de Pb(NOs)2 3:1073 M.

Datos: Ks (Pbl2)= 7,9-1079; Masas atdmicas relativas: Sr= 87,6; F=19

C3. En una disolucion acuosa 0,03 M de amoniaco (NHs), este se encuentra disociado en un 2,4%. Basandose en la reaccién quimica
correspondiente, calcule:

a) El pH de la disolucién y el valor de la constante de basicidad del amoniaco.

b) La molaridad que debe tener una disolucion de amoniaco para que su pH sea 11.

C4. Se dispone de una celda electrolitica que contiene CaClz fundido. Si se hace pasar una corriente de 0,452 amperios durante 1,5 horas,
calcule:

a) La cantidad, en gramos, de Ca que se depositara en el catodo.

b) El volumen de Clz, medido a 700 mmHg y 25 °C, que se desprendera.

Datos: F= 96500 C-mol~'; R= 0,082 atm-L-mol~"-K~*; Masas atomicas relativas: Cl= 35,5; Ca= 40,1



’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION QuimICA
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2021-2022

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacién (A1, B4, C3, etc.).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Sulfuro de manganeso(lll); b) Fosfato de aluminio; ¢) 1,2-Diclorobenceno; d) CrOs; e) MgHz; f) CHsCH.COOCH;

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Hidroxido de cobalto(ll); b) Hidrogenocarbonato de magnesio; ¢) Metilbenceno; d) MoOs; e) Ni2Ses; f) CH2.OHCH2CH.COOH

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Los elementos A, B, C y D tienen nimeros atémicos 12, 14, 17 y 37, respectivamente.

a) Escriba la configuracién electronica de B y D.

b) Indique los iones mas estables de Ay C y escriba la configuracién electronica de cada uno de ellos.
¢) Indique cual o cuéles de los elementos tienen electrones desapareados en su estado fundamental.

B2. Considerando los siguientes elementos Mg, Si'y Cl, justifique:
a) Cual de ellos tiene mayor radio.

b) Cual de ellos tiene mayor tendencia a formar cationes.

¢) Cual presenta el mayor nimero de electrones desapareados.

B3. Justifique:

a) ¢, Qué compuesto tendra mayor dureza, LiBr o KBr?

b) ; Qué tipo de fuerzas hay que vencer para vaporizar agua?

¢) ¢,Por qué la longitud del enlace C-C va disminuyendo en la serie etano-eteno-etino?
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B4. Se construye una pila galvanica formada por un electrodo de plata metalica sumergido en una disolucion 1 M de iones Ag*y un electrodo
de plomo sumergido en una disolucién 1 M de iones Pb2*

a) Escriba la reaccion global ajustada de la pila.

b) Determine el potencial de la pila.

¢) Escriba la notacion de la pila.

Datos: E°(Ag*/Ag) = 0,80 V; E°(Pb*/Pb) = -0,13 V

B5. Dadas las siguientes especies con sus productos de solubilidad, Fe(OH)s (Ks= 1,1-107%) y AgsPOs (Ks= 1,56-107"8):
a) Escriba los equilibrios de disociacion de cada una.

b) Determine la expresion del producto de solubilidad en funcion de la solubilidad para cada una de las dos especies.

¢) Razone cuél es méas soluble en agua.

B6. Dados los siguientes compuestos: CH3COCH20H; CH3CH2CHO; CH2=CHCOOH; CH20HCH2CH20H
a) ¢,Cual es un isémero de CH3sCH2COOH? Indique qué tipo de isomeria presenta.

b) Justifique si alguno de los compuestos podria producir un alcano por hidrogenacion.

¢) Escriba un isémero de la molécula CH2.OHCH2CH20H que presente actividad éptica.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendré un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. Se introducen 0,035 moles de |2 en un recipiente de 2 L, se cierra 'y se calienta a 1000 K. En estas condiciones, el |2 gaseoso se encuentra
en equilibrio segln la siguiente ecuacion: I2(g) 2 2 1(g)

Sila presion total que se alcanza en el equilibrio es de 1,69 atm, calcule:

a) Las concentraciones de las especies en el equilibrio y el grado de disociacion del l2.

b) Los valores de K¢ y Kp.

Dato: R= 0,082 atm-L-mol~"-K™

C2. A 25°C, la constante de solubilidad del AgCl es 1,7-10719, calcule:

a) La solubilidad en mg/L del AgCl en agua.

b) La solubilidad en mg/L del AgCl en una disolucién acuosa que tiene una concentracion de ion cloruro de 0,10 M.
Datos: Masas atémicas relativas: Ag= 107,9; Cl= 35,5

C3. Se prepara una disolucién tomando 2 mL de &cido nitrico (HNOs) 15 M y afiadiendo agua hasta un volumen total de 0,5 L. Basandose en
las reacciones quimicas correspondientes, calcule:

a) La concentracién y el pH de la disolucién diluida.

b) ¢Qué volumen de una disolucién de hidroxido de potasio (KOH), del 40% de riqueza en masa y una densidad de 1,51 g-mL™", sera
necesario para neutralizar 20 mL de la disolucion de &cido nitrico 15 M?

Datos: Masas atomicas relativas: K= 39,1; O= 16; H=1

C4. Teniendo en cuenta la siguiente reaccion: KCIO3 + KOH + CoClz — KCI + Co203 + H20

a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electron.

b) Calcule razonadamente la masa de KCI que se obtiene al hacer reaccionar 2 g de KCIO3 con 5 g de CoCl2 y exceso de KOH.
Datos: Masas atomicas relativas: K= 39,1; Cl= 35,5; O= 16; Co= 58,9
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc.).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Bromuro de magnesio; b) Hipoyodito de calcio; c) Ciclobuteno; d) NaH; e) Ba(MnOs)2; f) CH2FCH.COOH

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Dicromato de plata; b) Hidréxido de hierro(ll); ¢) Acido propanodioico; d) HNOz; e) LizO; f) CH2BrCH.CHBrCH:Br

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestioén, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Isétopos son atomos de un mismo elemento con diferente nimero de electrones.

b) La masa atémica relativa de un elemento viene dada por su nimero total de electrones.
¢) El nimero masico es el nimero de neutrones presentes en el atomo.

B2. El denominado gas de sintesis (mezcla de CO y Hz) posee muchas aplicaciones en la industria quimica y puede obtenerse mediante la
siguiente reaccion:
CHas(g) + H20(g) 2 CO(g) + 3Ha(g)  AH>O0
Justifique si las siguientes actuaciones mejorarian el rendimiento de la obtencion de gas de sintesis:
a) Aumentar la temperatura a volumen constante.
b) Aumentar la concentracién de vapor de agua.
¢) Disminuir el volumen del reactor a temperatura constante.

B3. Conteste razonadamente:

a) ¢ Presenta enlaces multiples la molécula de N2?

b) Segun la TRPECV, ¢ toda molécula triatémica es lineal?

¢) ¢,Por qué el punto de fusién del MgO es mayor que el del K20?
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B4. a) Escriba las configuraciones electrénicas de los elementos de nimero atémico Z= 7y Z= 33.
b) Identifique los elementos e indique el grupo y periodo de la tabla periédica al que pertenece cada uno de ellos.
¢) Razone cuél de los dos elementos presenta el valor mas bajo de la primera energia de ionizacion.

B5. Las constantes de acidez de los acidos HCIO y HCN son Ka=4:1078 y Ka= 7,25-10710, respectivamente.

a) Escriba las reacciones quimicas de disociacion correspondientes, indicando los pares conjugados acido / base.
b) Justifique cuél de las dos bases conjugadas tiene la mayor constante de basicidad.

¢) Justifique si a igual concentracion sus disoluciones tienen el mismo valor de pH.

B6. Indique el producto o productos que se obtendrian:

a) Al tratar CH3sCH2CH=CHz con una disolucion acuosa de H2SOx.

b) Al exponer a la radiacién ultravioleta una mezcla gaseosa de Clz y CH3CH2CHs.

¢) Al calentar una mezcla de CHsOH y CHsCOOH en presencia de un catalizador &cido.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendré un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. En la reaccion: N2(g) + 3 Hz(g) 2 2 NHs(g) a 300 °C, las concentraciones de N2, H2 y NH3 en el equilibrio son, respectivamente, 0,076 M,
0,228 My 0,084 M.

a) Si la concentracion inicial de NHs es cero, calcule las concentraciones iniciales de N2 y Hz.

b) Calcule el valor de Kp y la presion total en el equilibrio, sabiendo que el volumen del recipiente de reaccion es de 2 L.

Dato: R= 0,082 atm-L-mol~*-K™

C2. A 25°C, el producto de solubilidad del hidroxido de aluminio, Al(OH)s, es 2:10732, Calcule:
a) La solubilidad molar del compuesto en agua.

b) La cantidad, en gramos, de Al3* que hay en un mililitro de disolucién saturada del compuesto.
Dato: Masa atémica relativa: Al= 27

C3. Una disolucién acuosa de amoniaco (NHs) tiene una concentracion 2 M. Basandose en las reacciones quimicas correspondientes, calcule:
a) El grado de disociacion del NHs y el pH de la disolucién.

b) Los gramos de hidroxido de sodio (NaOH) necesarios para preparar 1 L de una disolucién con el mismo pH que la disolucién de NHs
anterior.

Datos: Kp(NHs)= 1,8:1075. Masas atdmicas relativas: Na= 23; O= 16; H=1

C4. El &cido hipocloroso (HCIO) reacciona con fésforo blanco (P4) segun la reaccién:
HCIO + P4 + H20 — H3PO4 + HCI
a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule la masa de P4 necesaria para obtener 100 g de HsPOx teniendo en cuenta que la reaccién tiene un rendimiento del 70%.
Datos: Masas atomicas relativas: P= 31; H=1; 0= 16
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc.).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacién)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Oxido de manganeso(VIl); b) Dicromato de potasio; ¢) Hexa-1,4-dieno; d) Cd(OH)z; e) HsAsOx; f) CH.OHCHOHCH2CH20H

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Selenuro de plata; b) Acido clérico; ¢) 1,3,5-Trimetilbenceno; d) Li2O2; €) NaHSOs; f) CHsOCH.CH2CHs

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. a) Razone a qué grupo del Sistema Periddico pertenecen los elementos cuyo ion mas estable es aquel que resulta de la pérdida de un
electron.

b) Indique un conjunto de niimeros cuanticos para un electron que se encuentra en un orbital 5d.

¢) Ordene en orden creciente de energia los orbitales para los siguientes grupos de niimeros cuanticos: (4,0,0,+1/2); (3,2,1,-1/2); (2,1,0,+1/2);
(4,1,0,+1/2).

B2. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Los elementos del grupo 17 (haldégenos) tienen tendencia a ganar dos o mas electrones.
b) El'ion Ca?* tiene la configuracion electrénica de un gas noble.

¢) El radio del ion Br—es mayor que el del atomo de Br.

B3. Para las moléculas OF2 y BFs:

a) Justifique la geometria molecular que presentan seguin la TRPECV.
b) Indique la hibridacion del atomo central de cada molécula.

¢) Razone si son polares o apolares.

B4. La metilamina, CHsNHz, es una base débil de acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry.

a) Escriba su equilibrio de disociacion acuosa.

b) Escriba la expresion de su constante de basicidad Kp.

¢) ¢ Podria una disolucién acuosa de metilamina tener un valor de pH= 5? Razone la respuesta.
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B5. Dados los siguientes potenciales de reduccion: E°(H*/Hz)= 0 V; E°(Cu?*/Cu)= 0,34 V; E°(Pb2*/Pb)= -0,13 V y E°(Zn?*/Zn)=-0,76 V.

a) Explique, escribiendo las reacciones correspondientes, qué metal o metales producen desprendimiento de hidrégeno al ser tratados con
un &cido.

b) Escriba las reacciones que tienen lugar en el anodo y en el catodo de la pila formada por los electrodos de Zn 'y Pb.

¢) Escriba la notacion de la pila formada por los electrodos del apartado b) y calcule su potencial.

B6. a) Formule un hidrocarburo ciclico isémero de CHsCH=CHCH3
b) Escriba la estructura de dos hidrocarburos aromaticos isomeros de formula molecular CsH1o
¢) Escriba la formula de un alcohol isémero de CH3CH20CH3

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. Dado el siguiente equilibrio:
2802(g) + O2(g) 2 2S0s(g)
Se introducen 128 g de SO2 y 64 g de O2 en un recipiente cerrado de 2 L. Se calienta la mezcla y cuando se ha alcanzado el equilibrio, a
830 °C, ha reaccionado el 80 % del SOz inicial. Calcule:
a) La composicion en moles de la mezcla en el equilibrio y el valor de K.
b) La presion total de la mezcla en el equilibrio y el valor de Kp.
Datos: Masas atomicas relativas: S= 32; O= 16; R= 0,082 atm-L-mol~"-K™"

C2. A 25 °C, la constante del producto de solubilidad del PbSO4 es Ks= 1,6-1078. Basandose en las reacciones quimicas correspondientes,
calcule:

a) La solubilidad del PbSO4 en agua a 25 °C, expresada en mg-L™

b) La masa de PbSO: que se podra disolver como méximo en 2 L de una disolucion acuosa de Na2SO4 0,01 M a 25 °C.

Datos: Masas atdmicas relativas: Pb=207,2; S= 32; O= 16

C3. Una disolucién acuosa de acido hipocloroso (HCIO) tiene un valor de pH= 5,5. Basandose en la reaccion que tiene lugar, calcule:
a) La concentracion inicial del acido hipocloroso.

b) El pH de la disolucién si se diluye a la mitad.

Dato: Ka (HCIO)=3,2:1078

C4. En una celda electrolitica que contiene CuClz fundido se hace pasar una cierta cantidad de corriente durante 2 horas, observandose que
se deposita cobre metélico y se desprende dicloro. Basandose en las semirreacciones correspondientes:

a) Determine la intensidad de corriente necesaria para depositar 15,9 g de Cu.

b) Calcule el volumen de Cl obtenido a 25 °C y 1 atm.

Datos: Masa atémica relativa: Cu= 63,5; F= 96500 C-mol~*; R= 0,082 atm-L-mol~"-K™*



’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION QUIMICA
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc.).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacién)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Oxido de vanadio(V); b) Hidruro de plomo(IV); ¢) N,N-dimetiletanamina; d) Co(OH)z; e) Sn(CIOs)z; f) CHsCH.CHOHCOOH

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Peroxido de rubidio; b) Hidrogenocarbonato de sodio; ¢) Ciclohexanona; d) OsClz; e) H2S0s; f) HCOOCH2CHs

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Dadas las configuraciones electrénicas: A= 1s22s22p5; B= 1522522p%3523p63d®4s2y C= 1522522p63s2

a) Justifique el grupo y el periodo de los elementos Ay B.

b) Explique el caracter metélico 0 no metalico de los elementos Ay C.

¢) Indique los iones mas estables de los elementos Ay C, escribiendo sus correspondientes configuraciones electrénicas.

B2. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) En una reaccion entre gases del tipo: A(g) + 2B(g) 2 2C(g); los valores de K¢ y Kp son iguales.

b) Para una reaccién endotérmica en equilibrio, se produce un incremento de la cantidad de productos al aumentar la temperatura.
¢) Cuando una mezcla de reaccién alcanza el equilibrio la formacién de productos se detiene.

B3. Responda a las siguientes cuestiones de manera razonada:

a) Dados los compuestos CaF2y COg, identifique el tipo de enlace que predomina en cada uno de ellos.
b) Ordene los compuestos CaFz2, COz y H20 de menor a mayor punto de ebullicion.

¢) De los compuestos NaF, KF y LiF ¢ cudl tiene mayor energia reticular?

B4. Dados los elementos F, Cly Al, indique razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) El Cl es el elemento que tiene menor energia de ionizacion.

b) El Al es el elemento que tiene mayor afinidad electrénica.

¢) EI F es el que tiene menor radio atdmico.
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BS. Justifique si el valor de pH aumenta o disminuye cuando:

a) Se afiade CH3COONa a una disolucion de CHsCOOH.

b) Se afiade HCI a una disolucién de NaCl.

¢) Se afiaden 10 mL de KOH 0,1 M a 20 mL de disolucion 0,1 M de HNO3

B6. Escriba y ajuste las siguientes reacciones e indique el tipo al que pertenecen:
l
a) CHsCHoCH2CHs + Bro —

HpS04, A

b) CHsCH.CH:20H ———
¢) CHsCH=CHz + HCl —

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. En un recipiente de 2 L se introducen 4,9 g de CuO y se calienta a 1025 °C, alcanzandose el siguiente equilibrio:
4Cu0(s) 2 2Cu20(s) + 02(g)

Si la presion total en el equilibrio es de 0,5 atm, calcule:

a) Los moles de O2 que se han formado y la masa de CuO que queda sin descomponer.

b) Las constantes Kp y K¢ a esa temperatura.

Datos: R= 0,082 atm-L-mol~!-K~1; Masas atomicas relativas: Cu= 63,5; O= 16

C2. Basandose en las reacciones quimicas correspondientes, calcule:

a) El producto de solubilidad del CaCOs, sabiendo que 100 mL de disolucion saturada en agua de dicha sal contienen 6,93-1076 mol de Ca2*
b) La masa que quedara en el fondo de un recipiente que contiene 250 mL de disolucién acuosa saturada de Ag2SQ4 al evaporar el agua de
la disolucién.

Datos: Ks (Ag2S04)= 7,7-1075; Masas atoémicas relativas: Ag= 107,9; S= 32; O= 16

C3. La etiqueta de una botella de HNO3 indica que la densidad es 1,014 g-L™" y la riqueza en masa es 2,42 %. Calcule:
a) La molaridad y el pH de la disolucion de HNOs3

b) El volumen de Ba(OH)2 0,1 M necesario para neutralizar 10 mL de ese &cido.

Datos: Masas atémicas relativas: N= 14; O= 16; H=1

C4. El carbono reacciona con &cido nitrico concentrado produciéndose didxido de carbono, didxido de nitrégeno y agua.
C+HNO3 — CO2+NO2 + H20
a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule el volumen de CO2, medido a 25 °C y 1 atm de presién, que se desprendera cuando reaccione 1 kg de un carbon mineral de
riqueza en C del 60 % con exceso de HNO3
Datos: R= 0,082 atm-L-mol~*-K~'; Masa atdmica relativa: C= 12
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc.).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Peroxido de sodio; b) Sulfuro de amonio; ¢) p-Metilfenol; d) H.TeOs; e) KCIO4; f) (CHs):CHCOCH2CHs

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Hidroxido de hierro(lll); b) Acido nitroso; ¢) Butanamida; d) Sb20s; e) CaHz; f) CH3CH2COOCH2CH2CHs

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Responda, razonadamente, la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Los atomos Z3Na y 43Na tienen el mismo niimero de protones y de neutrones aunque distinto nimero de electrones.
b) Un &tomo cuya configuracion electronica es 1s22s22p%3s23p64s23d104p5 pertenece al grupo 17 del Sistema Periédico.
¢) Un posible conjunto para los nimeros cuénticos de un electrdn situado en un orbital 5d es (5, 3, 0, -1/2).

B2. Los elementos Na, Al'y Cl tienen nimeros atémicos 11, 13y 17, respectivamente. Justificando las respuestas:
a) Ordene los elementos de menor a mayor radio.
b) ¢ Cual de ellos tiene la primera energia de ionizacion mas alta?

¢) ¢ Cudl tiene mayor radio: el CI™ o el Na*?

B3. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) En una molécula apolar todos los enlaces son apolares.

b) Una molécula tetraédrica es siempre apolar.

¢) Las moléculas BeClz y HzS presentan el mismo &ngulo de enlace.

B4. Se desea construir una pila en la que el catodo sea el electrodo Cu2*/Cu. Para el anodo se dispone de los electrodos: lo/I™ y AIR*/Al.
a) Razone cual de los dos electrodos se podra utilizar como anodo.

b) Escriba e identifique las semirreacciones de oxidacion y reduccion.

¢) Calcule el potencial de la pila.

Datos: E°(Cu?*/Cu)= 0,34 V; E°(AR*/Al)= -1,67 V; E°(Il2 /I7)= 0,54 V.
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B5. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Al afiadir Na2COs a una disolucién acuosa saturada de CaCOs, la concentracion de iones Ca2* disminuye.

b) En una disolucion acuosa saturada de Al(OH)s se cumple que la concentracion de iones Al** es el triple que la concentracion de iones OH™
c) La solubilidad del CaSO4 es mayor en agua pura que en una disolucién de Ca(NOs).

B6. Dado el compuesto CH,=CHCH2CHjs escriba:
a) La reaccién con HCI.

b) Un isémero de posicidn.

¢) La reaccion de combustién ajustada.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. A 200 °C y presion de 1 atm, el PCls se disocia en PCl3 y Cl2 en un 48,5 %, segun el siguiente equilibrio:
PCls(g) 2 PCls(g) + Cl(g)

a) Calcule las fracciones molares de todas las especies en el equilibrio.

b) Determine el valor de Kc y de Kp.

Dato: R= 0,082 atm-L-mol~"-K™"

C2. A una temperatura determinada, el producto de solubilidad del PbCl. es 1,6-1075. Basandose en las reacciones quimicas
correspondientes:

a) Calcule la masa disuelta en 200 mL de disolucion acuosa saturada de PbClz

b) Una disolucion tiene una concentracidn 0,05 M de iones Pb?*. Calcule cual debe ser la concentracion molar de iones CI™ para que empiece
a precipitar PbCl2

Datos: Masas atdmicas relativas: Pb= 207,2; Cl= 35,5

C3. Para la determinacion de metales pesados en agua de rio, se requiere emplear una disolucién acida de pH< 1. En el laboratorio se
dispone de una disolucion acuosa de HNOs comercial, cuya etiqueta indica una densidad de 1,12 g-mL™" y un 80 % de riqueza en masa. Se
toman 5 mL de esta disolucién y se diluye con agua hasta un volumen final de 250 mL.

a) Justifique, mediante los calculos correspondientes, si se podra emplear dicha disolucién de &cido diluido para la determinacion de los
metales pesados en el agua de rio.

b) Determine el volumen de una disolucién de 2,9 g-L~! de Mg(OH)2 necesario para neutralizar los 250 mL de la disolucion diluida de HNOs
Datos: Masas atémicas relativas: Mg=24,3; N= 14; H=1; O= 16

C4. El permanganato de potasio reacciona con peréxido de hidrégeno en disolucion de &cido sulfirico dando lugar a sulfato de manganeso(ll),
agua, oxigeno y sulfato de potasio:
KMnO4 + H202 + H2SOs — MnSO4 + H20 + 02 + K2SOq4
a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electron.
b) Si se consumen 20 mL de una disolucién 0,2 M de KMnO4 para valorar 100 mL de H202 4 cual sera la concentracion del H2027?
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc.).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacién)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Telururo de hidrégeno; b) Sulfato de amonio; ¢) Acido benzoico; d) CrOs; e) AgOH; f) (CHs)sN

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Peroxido de bario; b) Bromuro de calcio; ¢) Propanodial; d) ZnHz; e) HCIO4; f) CH3CH2CONH;

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Escriba la configuracion electrénica y el simbolo del primer elemento del Sistema Periddico con:
a) Los orbitales 2p llenos.

b) Un Unico electrdn en un orbital d.

¢) Un Gnico electron en un orbital p y que tiene los orbitales d llenos.

B2. En un reactor de 1L a 1000 K, se establece el siguiente equilibrio: CO(g) + H20(g) & CO2(g) + H2(g) AH=42 kJ-mol™!
Explique si la cantidad de H2 aumenta, disminuye o permanece constante:

a) Tras la adicion de catalizador.

b) Al aumentar la temperatura.

¢) Al transferir la mezcla a un reactor de 10 L a temperatura constante.

B3. Justifique si las siguientes sustancias son conductoras de la electricidad:
a) El agua pura en estado liquido.

b) El cloruro de potasio en estado sélido.

c) El cloruro de sodio en disolucién acuosa.

B4. Responda razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La carga nuclear efectiva para los elementos de un mismo periodo aumenta cuanto mayor es el nimero atémico del elemento.
b) El Na* tiene menor radio que el AR+

¢) El Li tiene mayor energia de ionizacién que el K.
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BS. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Un &cido y su base conjugada reaccionan para formar sal y agua.

b) La base conjugada de un &cido débil como el &cido benzoico (Ka= 6,5-1075) es una base fuerte.
¢) La base conjugada del H3;O* es el OH™

B6. Teniendo en cuenta el compuesto CH3CH=CHOCH;:

a) Indique la hibridacién que presenta cada uno de los atomos de carbono.

b) Escriba el producto de la reaccion de ese compuesto con Hz, indicando el tipo de compuesto que se obtiene.

¢) Escriba un producto de la reaccién de ese compuesto con HCI, justificando si el producto obtenido puede presentar isomeria dptica.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. En un matraz de 1,75 L, en el que previamente se ha hecho el vacio, se introducen 0,1 mol de CO y 1 mol de COClz. A continuacion se
establece el siguiente equilibrio a 668 K:
CO(g) + Cla(g) 2 COCl2(g)
Si en el equilibrio la presién parcial de Cl2es 10 atm, calcule:
a) Las presiones parciales de CO y COClzen el equilibrio.
b) Los valores de Kp y Kc para la reaccion a 668 K.
Dato: R= 0,082 atm-L-mol~1-K™*

C2. A una temperatura determinada, la solubilidad del Cr(OH)s en agua es de 1,3-10° g-L™'. Basandose en las reacciones quimicas
correspondientes:

a) Calcule las concentraciones molares de los iones OH™y Cr3* en una disolucién acuosa saturada y el producto de solubilidad.

b) Determine si se formaria precipitado en una disolucién acuosa de pH= 8 en la que la concentracién del ion Cr3* fuese 5,77-1075 M.

Datos: Masas atémicas relativas: Cr= 52; O= 16; H=1

C3. Para una reaccién de sintesis quimica de un antibidtico se necesita preparar 25 mL de una disolucién de acido acético (CHsCOOH) de
concentracion 1 M. Se dispone en el laboratorio de una disolucion comercial de acido acético concentrado cuya etiqueta indica una densidad
de 1,05 g-mL~"y una riqueza en masa del 80 %. Calcule:

a) La concentracion molar de la disolucién comercial de acido acético y el volumen necesario de ésta para preparar la disolucién requerida
en la sintesis del antibiotico.

b) El grado de disociacién del acido acético empleado en la sintesis del antibiético y el pH de la disolucion.

Datos: Masas atomicas relativas: C= 12; H=1; O= 16; K3= 1,8-1075

C4. El diéxido de manganeso reacciona con clorato de potasio en medio basico para obtener permanganato de potasio, cloruro de potasio y
agua.
MnO2 + KCIO3 + KOH — KMnO4 + KCI + H20
a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electron.
b) Calcule la riqueza en MnO2 de una muestra si 1 g de ésta reacciona con 0,35 g de KCIOs
Datos: Masas atémicas relativas: O= 16; Cl= 35,5; K= 39,1; Mn= 55
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Instrucciones: ) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc.).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacién)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Sulfuro de aluminio; b) Acido peryédico; c) Etanoato de propilo; d) CaOz; e) Hg(ClO)z; f) CHCls

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Hidruro de estroncio; b) Hidréxido de bario; ¢) 1,1,2-Trimetilciclohexano; d) MoOs; e) HCIOs; f) (CH3)sCCOOH

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. El ion mas estable de un elemento X (Z= 35) es X

a) Escriba la configuracion electrénica del ion X~

b) Razone a qué grupo y periodo pertenece X.

¢) ¢ Cuéntos electrones desapareados posee X? Razone la respuesta.

B2. Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Todas las reacciones de combustion son procesos redox.

b) El agente oxidante es la especie que dona electrones en un proceso redox.
¢) Cuando el HNOs se transforma en NO, el nitrégeno se oxida.

B3. Conteste justificando la respuesta:

a) ¢ Qué compuesto tendra mayor dureza: LiBr o Csl?

b) ¢, Qué compuesto tendra mayor temperatura de ebullicion: HI o HF?
¢) ;Qué compuesto tendra mayor punto de fusién: NaBr o Nal?

B4. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Un hidrocarburo esta constituido por carbono, hidrogeno y oxigeno.
b) Un carbono quiral tiene que presentar una hibridacién sp?

¢) La combustion de un alqueno produce un alcohol.
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B5. Sean dos elementos A y B cuyos nimeros atémicos son 12y 17, respectivamente. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) ¢,Cudl de ellos tiene un radio menor?

b) ¢ Qué elemento es mas electronegativo?

¢) ¢, Qué tipo de enlace tiene el compuesto que pueden formar si se combinan entre ellos? Indique la férmula del compuesto mas probable.

B6. La reaccion X + 2Y — M, es de orden dos respecto a Y, de orden cero respecto a X y su constante de velocidad es 0,053 mol™-L-s™".
Justifique:

a) ¢,Cudl es el orden total de la reaccion?

b) ¢ Cual es la velocidad si las concentraciones iniciales de X'y de Y son 0,4 My 0,5 M, respectivamente?

¢) ¢, Cémo se madificaria la velocidad si la concentracion inicial de X se redujera a la mitad?

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. La constante Kp es 0,24 para la siguiente reaccion en equilibrio a 25 °C:
21Cl(s) 2 lz(s) + Cla(q)
En un recipiente de 2 L en el que se ha hecho el vacio se introducen 2 moles de ICI. Calcule:
a) La concentracion de Clz cuando se alcance el equilibrio.
b) Los gramos de ICI que quedaran en el equilibrio.
Datos: R= 0,082 atm-L-mol™"-K™*; Masas atomicas relativas: |= 127; Cl= 35,5.

C2. Basandose en las semirreacciones correspondientes:

a) Calcule cuénto tiempo tardara en depositarse 1 g de Zn cuando se lleva a cabo la electrolisis de ZnBrz fundido, si la corriente es de 10 A.
b) Si se utiliza la misma intensidad de corriente en la electrolisis de una sal fundida de vanadio y se depositan 3,8 g de este metal en 1 hora,
Jcual sera la carga del ion vanadio en esta sal?

Datos: F= 96500 C-mol™"; Masas atdémicas relativas: V=50,9; Zn= 65,4

C3. El &cido glucdnico es un compuesto empleado en la industria alimentaria para la produccion de aditivos alimentarios. Es un acido organico
monoprético que puede ser representado por R-COOH, cuya masa molar es 196,16 g-mol™'. Es comercializado en disoluciones al 50 % de
riqueza en masa y densidad 1,2 g-mL™". Sisu pH es 2,2; determine:

a) El grado de disociacion del acido en la disolucién comercial y la concentracion de todas las especies presentes.
b) La constante de equilibrio del acido y la de su base conjugada.

C4. El producto de solubilidad del CaF: es 3,5-107"". Basandose en la reaccién quimica correspondiente, calcule:

a) Los moles de ion F~ que hay en 50 mL de una disolucién acuosa saturada de CaF:

b) La masa de NaF que hay que disolver en medio litro de una disolucién acuosa que contiene 1 g de Ca2* para que empiece a precipitar
CaF2
Datos: Masas atomicas relativas: Ca= 40; F= 19; Na= 23



’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION QUIMICA
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2022-2023

Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (A1, B4, C3, etc.).
c) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
d) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al nimero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho nimero.

BLOQUE A (Formulacién)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Hidroxido de plomo(IV); b) Nitrato de calcio; ¢) 2,2,3-Trimetilhexano; d) AICls; e) H2SeOs; f) CH2OHCHOHCH20H

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Dioxido de titanio; b) Acido hipobromoso; ¢) Fenilamina; d) AuHs; €) NaMnOx; f) (CHz)2 CHOCH.CHs

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuacion maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestién, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestién tendra un valor méximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Sean los elementos X (Z= 16) e Y (Z= 53):

a) Escriba las configuraciones electronicas de los dos elementos en estado fundamental.
b) Razone a qué grupo y periodo del Sistema Periddico pertenecen cada uno de ellos.
¢) Justifique para cada uno de los elementos su ion mas estable.

B2. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) En una disolucion saturada de CaCOs el valor de Ks coincide con el valor de [Ca?*]?

b) La solubilidad del AgCl en agua se puede aumentar afiadiendo NaCl a la disolucién.
¢) Al afiadir Na2SOs a una disolucién acuosa saturada de BaSO4 se forma un precipitado.

B3. Los atomos A, B, C y D corresponden a elementos del segundo periodo y tienen 2, 3, 5 y 7 electrones de valencia, respectivamente.
Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ¢ Qué formula tendré el compuesto formado por Ay D?

b) El compuesto formado por C y D ¢ presentara enlace iénico o covalente?

¢) ¢ Qué elemento tiene la energia de ionizacién més alta?

B4. Considere los siguientes tipos de compuestos organicos: éteres, alcoholes, cetonas, aminas y &cidos carboxilicos.
a) Justifique cudl o cuales formaran enlaces de hidrogeno en estado liquido entre moléculas del mismo tipo.

b) ¢ Cuél o cudles pueden dar lugar a alquenos por deshidratacién? Escriba un ejemplo de esta reaccion.

c) ¢, Cudl o cuales presentan un grupo carbonilo en su estructura?



’ PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION QUIMICA
ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA y CENTROS en MARRUECOS
CURSO 2022-2023

B5. En dos disoluciones de la misma concentracion de dos acidos monoproéticos HA y HB, se comprueba que [A™] es mayor que [B7]. Justifique
la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) El acido HA es mas fuerte que el acido HB.

b) El pH de la disolucién del acido HA es mayor que el pH de la disolucion del &cido HB.

¢) Si se afiade agua a dichas disoluciones su valor de pH no cambiara.

B6. Para la reaccién A(g) + B(g) — C(g) + D(g), que no es de orden cero, explique de forma razonada si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas:

a) El reactivo A se consume mas rapido que el reactivo B.

b) A temperatura constante, al aumentar la presion aumenta la velocidad de la reaccion.

¢) Iniciada la reaccion, si la temperatura no cambia, su velocidad se mantendra constante.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. En un recipiente cerrado de 0,5 L, en el que previamente se ha realizado el vacio, se introducen 1 g de H2 y 1 g de H2S. Se eleva la
temperatura de la mezcla hasta 1670 K, alcanzandose el equilibrio:
2H2S(g) 2 2Ha(g) + S2(g)
En el equilibrio, la fraccién molar de Sz en la mezcla gaseosa es 0,015. Calcule:
a) Las presiones parciales de cada especie en el equilibrio.

b) El valor de K¢y Kp a 1670 K.
Datos: R= 0,082 atm-L-mol™'-K™'. Masas atdmicas relativas: S= 32; H=1

C2. El pH de una disolucién acuosa saturada de Pb(OH)z es 9,9 a 25 °C. Basandose en la reaccién quimica correspondiente, calcule:
a) La solubilidad molar en agua y el producto de solubilidad del Pb(OH). a 25 °C.
b) La solubilidad del Pb(OH)2 en una disolucién de NaOH 0,1 M.

C3. El &cido pirGivico (CHsCOCOOH, acido organico monoprético del tipo R-COOH) se emplea en el “peeling quimico” para tratar problemas
en la piel. Con tal fin, se disuelven 0,9 g de &cido pirGivico en agua hasta un volumen final de 100 mL, resultando una disolucién de pH=1,2.
Calcule:

a) El grado de disociacion y la constante de acidez (Ka) del acido piravico.

b) El pH de una disolucion obtenida si 10 mL de la disolucion del enunciado se diluyen con agua hasta un volumen de 200 mL.

Datos: Masas atdmicas relativas: C= 12; H=1; O= 16

C4. El dicromato de potasio reacciona con el yoduro de sodio en medio acido sulfirico para dar sulfato de sodio, sulfato de cromo(lll), sulfato
de potasio, diyodo y agua:

K2Cr207 + Nal + H2SOs — Naz2SO4 + Crz(S0O4)3 + K2SO4 + 12 + H20
a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electron.
b) Si 30 mL de una disolucién de Nal reaccionan con 60 mL de una disolucién que contiene 49 g de K2Cr207 ¢ cual sera la molaridad de la
disolucion de Nal?
Datos: Masas atémicas relativas: K= 39,1; Cr= 52; O= 16
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacién del examen y nunca en
los folios que contienen los enunciados.
c¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacién (A1, B4, C3, etc.).
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
e) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho niimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos: )
a) Sulfuro de hidrégeno; b) Perclorato de cromo(lll); ¢) Acido hidroxietanoico; d) Co(OH)s; e) HIO; f) CHsCH(CHs)CH(CHs)CH2CHs

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Perdxido de estroncio; b) Nitrato de magnesio; ¢) 1,2-diclorobenceno; d) PbF2; e) Cu(BrO2)2; f) CHsNHCH3

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuaciéon maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestidn, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Dados los iones F~y 0%, justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) Los dos tienen el mismo numero de protones.

b) Los dos tienen la misma configuracidn electronica.

¢) Son is6topos entre si.

B2. El metanol se prepara industrialmente segun el proceso siguiente:
CO(g) + 2H2(g) @ CHsOH(g) AH<O0

Razone como afectaria al rendimiento de la reaccion:

a) Aumentar la temperatura.

b) Retirar del reactor el CH3OH a medida que se vaya produciendo.
¢) Aumentar la presion del sistema a temperatura constante.

B3. Dados tres elementos cuyas configuraciones electronicas son: A (1s22s22p2); B (1s22522p83s) y C (1522522p83s23p®)
a) Explique si es posible que existan las moléculas Bz y Cz

b) Justifique el tipo de enlace que se daré entre los elementos By C.

¢) Razone si el compuesto formado por Ay C seré polar.

B4. Conteste de forma razonada a las cuestiones acerca de los elementos A (Z= 19) y B (Z= 34):
a) ¢ A qué grupo y a qué periodo pertenecen?

b) ¢ Qué elemento tiene un radio atémico menor?

c) ;Qué elemento tiene mayor energia de ionizaciéon?
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B5. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) En una disolucion diluida de un acido fuerte HX hay mayor proporcién de HX que de X~

b) Cuando se disuelve CHsCOONa en agua se producen iones OH-

c) El pH de una disolucion 0,1 M de HCI es menor que el de una disolucion 0,1 M de CHsCOOH (Ka= 1,75-107%).

B6. Considerando los compuestos:

(1) CHsCHOHCH2CH=CHz; (2) CH3CH2COCHCHs; (3) CH3CH2CH2COCHS; (4) CH3CH(CH3)COCHs
justifique el tipo de isomeria que presentan entre si:

a) Los compuestos 1y 2.

b) Los compuestos 2y 3.

c) Los compuestos 3y 4.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuaciéon maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. EI N204 se descompone en NOz, estableciéndose el siguiente equilibrio:
N204(g) 2 2NO2(g)

En un recipiente de 0,5 L se introducen 0,025 moles de N20s a 250 °C. Una vez alcanzado el equilibrio, la presién total es de 3,86 atm.
Calcule:

a) La presion parcial de cada gas en el equilibrio y el valor de Kr a la temperatura dada.

b) El grado de disociacion del N2O4 y el valor de Kc a la temperatura dada.

Dato: R= 0,082 atm-L-mol™"-K™"

C2. Para preparar 250 mL de disolucién saturada de BaF2 a 25 °C se necesitan 325 mg de dicho compuesto.
a) A partir del equilibrio correspondiente, calcule el producto de solubilidad del BaF

b) Calcule la solubilidad molar del BaF2 en presencia de NaF 0,50 M.

Datos: Masas atémicas relativas: F= 19; Ba= 137,3

C3. Se preparan 10 L de una disolucion de acido metanoico (HCOOH) disolviendo 23 g en agua. Teniendo en cuenta que el pH de la disolucién
es 3, calcule:

a) El grado de disociacion del cido.

b) El valor de la constante de disociacién.

Datos: Masas atémicas relativas: C= 12; 0= 16; H=1

C4. EI Cl2 es un gas corrosivo por lo que se sintetiza en el laboratorio a través de la siguiente reaccion:
KMnOs(ac) + HCl(ac) — KCl(ac) + MnClz(ac) + H20(1) + Clz(qg)

a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electrén.

b) Calcule el volumen de Cl. obtenido a 0 °C y 1 atm de presion a partir de 30 mL de una disolucion 0,5 M de KMnO4 y 50 mL de una disolucién
0,25 M de HCI.

Dato: R= 0,082 atm-L-mol™"-K™"
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacion del examen y nunca
en los folios que contienen los enunciados.
c¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacién (A1, B4, C3, etc.).
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
e) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho niimero.

BLOQUE A (Formulacidn)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Sulfuro de plomo(ll); b) Hidroxido de berilio; ¢) Etanoato de metilo; d) TiFs; ) Nis(POa)2; f) CHsCH2CHaNHz

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Peroxido de hidrégeno; b) Arsenato de hierro(lll); ¢) 2,2,4-trimetilpentano; d) Oslz; e) Cr(OH)s3; f) CH3CH2CHO

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuaciéon maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestidn, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Dados los elementos A, B'y C, con nimeros atémicos: A (Z=11), B (Z=16), C (Z = 37).

a) ¢ Cual serd el nimero de oxidacién més probable para los elementos A y B? Razénelo en base a su configuracién electronica.

b) Indique, razonadamente, si (4, 0, 0, +%2) puede ser un conjunto de nimeros cuénticos valido para el electron méas externo del elemento C.
¢) Ordene, razonadamente, de menor a mayor radio atémico los elementos A, By C.

B2. El bromuro de amonio es un sélido cristalino que se descompone en un proceso endotérmico segun el siguiente equilibrio:
NH4Br(s) = NHs(g) + HBr(g)

En un reactor en el que se ha alcanzado el equilibrio anterior:

a) Explique si la cantidad de NH4Br(s) aumenta, disminuye o no se modifica al introducir NHs(g) en el reactor.
b) Justifique qué ocurre si duplicamos el volumen del reactor a temperatura constante.

¢) Razone si el valor de la constante de equilibrio a 400 °C sera mayor, menor o igual que a 25 °C.

B3. Dadas las siguientes moléculas NCls y BCls

a) Explique por qué el NCls presenta caracter polar y, sin embargo, el BCls es apolar.
b) Justifique la solubilidad en agua de ambas sustancias.

¢) Indique la hibridacion del atomo central en cada una de las moléculas.

B4. El nimero de protones de cuatro 4tomos es el siguiente: A= 8; B=9; C= 12 y D= 20. Razone:
a) ;,Cual es el mas electronegativo?

b) ¢ Cual posee menor energia de ionizacién?

¢) ¢, Cual puede convertirse en anion divalente estable?
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B5. Indique, razonadamente, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Toda reaccién exotérmica es espontanea.

b) En toda reaccion quimica espontanea la variacién de entropia es positiva.

c) En el cambio de estado H20(1) 2 H20(g) se produce un aumento de entropia.

B6. Escriba las siguientes reacciones:
a) CH3CH=CH. con Cl>

b) CH=CH con 1 mol de HBr

¢) CH3CH=CHCHjs con Hz

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. Se introduce 0,1 mol de PCls en un matraz cerrado de 0,5 L y se calienta a 525 °C, disocidndose un 48% segun la siguiente reaccién:

PCls(g) 2 PCls(g) + Cl2(g)
Calcule:
a) Las concentraciones de los gases en el equilibrio y el valor de Kc a esa temperatura.
b) La presion total en el interior del matraz cuando se alcanza el equilibrio y el valor de Kp a esa temperatura.
Dato: R= 0,082 atm-L-mol~"-K™’

C2. a) A partir del equilibrio correspondiente, calcule el producto de solubilidad del Mg(OH). sabiendo que en una disolucién saturada de
dicho compuesto la concentracion de iones OH- es 2,88-10~* M.

b) Calcule la masa de Mg(OH)2 que hay disuelta en 500 mL de una disolucion saturada de dicho compuesto.

Datos: Masas atémicas relativas: Mg= 24,3; O= 16; H=1

C3. El agua fuerte es una disolucion acuosa que contiene un 25% en masa de HCl y tiene una densidad de 1,09 g-mL~". Se diluyen 25 mL
de agua fuerte afiadiendo agua hasta un volumen final de 250 mL.

a) Calcule la concentracion molar y el pH de la disolucién diluida.

b) ; Qué volumen de una disolucion que contiene 3,7 g-L~' de Ca(OH): sera necesario para neutralizar 20 mL de la disolucion diluida de HCI?
Datos: Masas atémicas relativas: Ca= 40; Cl= 35,5; O= 16; H=1

C4. El clorato de potasio reacciona con hidréxido de cromo(lll) en medio bésico:
KCIO3 + Cr(OH)3 +KOH — KCI + K2CrO4

a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electrén.

b) ;Cuantos gramos de Cr(OH)s del 90% de riqueza se necesitan para reaccionar completamente con 50 mL de una disolucién de KCIO3
0,55 M?

Masas atoémicas relativas: Cr= 52; 0= 16; H=1
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacién del examen y nunca en
los folios que contienen los enunciados.
c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacién (A1, B4, C3, etc.).
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
e) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho niimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Fluoruro de estroncio; b) Sulfito de amonio; ¢) But-3-en-1-ol; d) Mn207; €) HCIOz; f) (CHs)sN

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Oxido de plomo(ll); b) Acido bérico; ¢) o-Bromofenol; d) K202; e) Mg(HSOx)2; f) CHsCH20CH2CH3

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuaciéon maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestidn, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. a) Justifique si son posibles las siguientes combinaciones de nimeros cuénticos: (2, 0, 3, -%2); (3, 1, -1, -%2).
b) Dados los elementos X e Y, cuyos valores de Z son 20 y 25, respectivamente, identifiquelos basédndose en sus configuraciones electrénicas.
¢) Razone si X tendra mayor o menor radio atémico que Y.

B2. La reaccion en fase gaseosa: 2A + B — 3C es de orden dos respecto de Ay de orden uno respecto de B.

a) Escriba la ecuacién de velocidad en funcion de las concentraciones de Ay B e indique el orden total de la reaccion.
b) Indique las unidades de la velocidad de reaccién y de la constante cinética para esta reaccion.

¢) Razone coémo afectara a la velocidad de reaccion un aumento de la temperatura a volumen constante.

B3. Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Si una molécula es apolar no puede contener enlaces polares.

b) En un sélido metalico los cationes y aniones ocupan posiciones fijas dentro de la red metalica.
¢) La molécula de BCls tiene geometria plana triangular.

B4. Indique los productos que se obtienen en cada una de las siguientes reacciones, especificando el tipo de reaccion:
H+
a) CH3CH2COOH + CH3OH —
KOH/etanol

b) CH:CH2CHCICH; <2l
-
¢) CHsCH=CH_ + H.0 ——
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B5. Justifique, escribiendo las correspondientes reacciones quimicas, si el pH de las siguientes disoluciones acuosas es &cido, basico o
neutro:

a) Disolucion de NHs cuya constante de equilibrio es K= 1,8:107>.

b) Disolucion de NaBrO, teniendo en cuenta que la constante de equilibrio del HBrO es Ka=2,3:107°,

c) Disolucién resultante de la mezcla de 100 mL de disolucién de HCI 0,2 My de 150 mL de disolucion de NaOH 0,2 M.

B6. Al afiadir una pequefia cantidad de Ca(OH)2 s6lido a un vaso con agua se observa que no se disuelve por completo, quedando parte del
solido en equilibrio con la disolucion saturada.

a) A partir del equilibrio correspondiente, deduzca la relacién entre la solubilidad molar de este compuesto y su producto de solubilidad.

b) Razone si aumentara la solubilidad del Ca(OH). afiadiendo a la disolucion CaClz, que es una sal muy soluble.

¢) Justifique si cambiaré el producto de solubilidad del Ca(OH): al afiadir NaOH a la disolucién saturada.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuaciéon maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. Se introducen 2 g de CaCOs en un recipiente de 2 L y se calienta a 800 °C estableciéndose el siguiente equilibrio:

CaCOs(s) 2 Ca0(s) + CO2(g)
Calcule:
a) Las constantes Kp y Kc a esa temperatura si la presion en el equilibrio es de 0,236 atm.
b) Los gramos de CaCOs y de CaO que hay en el recipiente después de que se alcance el equilibrio.
Datos: Masas atémicas relativas: Ca= 40; O= 16; C= 12; R= 0,082 atm-L-mol™"-K"*

C2. Para la siguiente reaccion:
4NHs(g) + 302(g) — 6H20(1) + 2N2(g)
Calcule:
a) La entalpia de reaccion estandar.
b) La variacién de energia interna (calor a volumen constante) a 25 °C.
Datos: R= 8,31 J-mol~"-K™’
Enlace N-H 0=0 N=N O-H
Energia (kJ:mol™) 390 499 946 460

C3. Se disuelven 0,2 g de Ca(OH)2 en agua, hasta un volumen final de 250 mL. Basandose en la reaccion de disociacion correspondiente,
calcule:

a) La molaridad de la disolucion y su pH.

b) El pH de una disolucion obtenida al diluir 15 mL de la disolucién del enunciado en agua hasta un volumen de 100 mL.

Datos: Masas atémicas relativas: Ca= 40; O= 16; H=1

C4. El niquel metalico reacciona con &cido nitrico concentrado segun la reaccion:
Ni + HNOs — Ni(NOs)2 + NO + H20
a) Ajuste las ecuaciones iénica y molecular por el método del ion-electrén.

b) Calcule la masa de niquel que podra oxidarse con 1 mL de &cido nitrico comercial del 70% de riqueza en masa y densidad 1,42 g-mL™".
Datos: Masas atdmicas relativas: Ni= 58,7; N= 14; O= 16; H=1
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacién del examen y nunca en
los folios que contienen los enunciados.
c¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacién (A1, B4, C3, etc.).
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
e) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho niimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Oxido de platino(IV); b) Perclorato de potasio; ¢) Nitrobenceno; d) HIOs; €) HgSOs; f) CHsCOCH2CH2CHs

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Hidroxido de cesio; b) Permanganato de litio; ¢) Etanamida; d) (NHs)2S; e) PHs; f) CH.=CHCH2CH=CH.

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuaciéon maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestidn, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Dada la siguiente reaccion:
NaCl(s) — Na*(ac) + Cl~(ac) AH°= 1,7 kJ-mol!

Indique, razonadamente, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) La reaccion es exotérmica.

b) Se produce un aumento de la entropia.

¢) La reaccion es espontanea a cualquier temperatura.

B2. Indique razonadamente:

a) Qué elemento de la tabla periédica es isoelectrénico con el cation mas estable que forma el atomo de Na.
b) Entre los 4tomos de Ary P, cuél tiene la energia de ionizacién mas alta.

c) Entre el Cly el CI-, qué especie presenta mayor radio.

B3. Dadas las moléculas de BF3 y PF3

a) Represente las estructuras de Lewis de cada una de ellas.

b) Razone la geometria molecular de cada una de las sustancias a partir de la teoria RPECV.
¢) Justifique su polaridad.

B4. Dada la pila: Al(s)|AI**(ac)||Cu?*(ac)|Cu(s)

a) Justifique, escribiendo la semirreaccién que tiene lugar en cada uno, cuél es el &nodo y cual el catodo.
b) Calcule el potencial estandar de la pila.

¢) Razone qué ocurriria si se sustituyera el electrodo de aluminio por uno de plata.

Datos: E°(A**/Al)= —1,66 V; E°(Cu?*/Cu)= 0,34 V; E°(Ag*/Ag)= 0,80 V
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B5. Se prepara un litro de una disolucion saturada de BaSO4 quedando producto en el fondo sin disolver. Razone qué le ocurre al equilibrio
de solubilidad si se afiade:

a) 2 g de BaSO4

b) 1 g de BaCl:

¢) 1 L de agua destilada.

B6. Escriba las siguientes reacciones:
a) Combustion del CH3CHs

b) Deshidratacién del CHsCH20OH

c) Nitracion del benceno (CeHs)

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. En un recipiente de 10 L se introduce el mismo nimero de moles de I2 y Ha. Se calienta a 623 K y se obtienen 2 moles de HlI, de acuerdo
con el siguiente equilibrio:
Ha(g) + I2(g) = 2HI(g)
Calcule:
a) Los moles de I2 y H2 que se han introducido y la presion total en el equilibrio.
b) El valor de Kr y el porcentaje de Hz que ha reaccionado.
Datos: R = 0,082 atm-L-mol™"-K™"; Kc= 60

C2. El producto de solubilidad del Pbl2 es 7,1-107°, a la temperatura de 25 °C.

a) A partir del equilibrio correspondiente, calcule las concentraciones molares de los iones presentes en una disolucién saturada de Pbl:

b) Si se mezclan 300 mL de una disolucion 2-10* M de Nal con 200 mL de una disolucion 3-10-3 M de Pb(NOs)2, considerando los volimenes
aditivos, ¢,se formara precipitado?

C3. Una disolucion acuosa de KOH para uso industrial tiene una composicion del 40% de riqueza en masa y densidad 1,515 g-mL™"

a) Calcule el volumen necesario de esta disolucion para preparar 5 L de una disolucién acuosa de pH 13.

b) Sia 50 mL de la disolucion de KOH de uso industrial se le adiciona agua hasta un volumen de 250 mL, calcule el volumen de una disolucién
acuosa de HCIO4 2 M necesario para neutralizarla.

Datos: Masas atémicas relativas: K=39; O= 16; H= 1

C4. El estafio reacciona con 4cido nitrico y se forma didxido de estafio, mondxido de nitrégeno y agua.
Sn + HNO3; — SnO2 + NO + H20

a) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electrén.

b) Se dispone de una aleacion de estafio empleada para soldar componentes electronicos. Para determinar su pureza se hacen reaccionar
50 g con &cido nitrico en exceso. Calcule el porcentaje de Sn en la aleacion si en el proceso se obtienen 6,75 L de NO a 785 mmHg y 28 °C.
Datos: Masa atomica relativa: Sn=118,7; R= 0,082 atm-L-mol~"-K""'
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Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacion del examen y nunca
en los folios que contienen los enunciados.
c¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacién (A1, B4, C3, etc.).
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
e) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho niimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Hidroxido de vanadio(V); b) Bromato de aluminio; ¢) Etilbenceno; d) CuHz; e) HsAsOs; f) HOOCCH2COOH

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Oxido de aluminio; b) Acido cloroso; ¢) But-2-ino; d) Sn(OH)2; e) Ba(MnQa)2; f) CH3CH2CONH:

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuaciéon maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestidn, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Dados los elementos A (Z=19) y B (Z= 36):

a) Escriba las configuraciones electronicas de los d&tomos en estado fundamental indicando el grupo y periodo al que pertenecen en el sistema
periédico.

b) Justifique si los siguientes numeros cuanticos podrian corresponder al electrén diferenciador de alguno de ellos, indicando a cual:

(51 11 -11 +1/2)l (41 01 01 -1/2) y (41 1, 3, +%)

¢) Justifique cudl de los dos elementos tiene mayor tendencia a formar iones.

B2. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La primera energia de ionizacién del Zn es mayor que la del Br.

b) El radio atémico del Ni es menor que el del Ca.

c) Es mas dificil arrancar un electron del ion Na* que del atomo de Ne.

B3. Para las moléculas CH3Cl y CH4

a) Indique el tipo de hibridacion que presenta el 4tomo de carbono.
b) Justifique la polaridad de los enlaces y de la molécula.

¢) Razone su solubilidad en agua.

B4. Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones;

a) Los compuestos obtenidos, segun la regla de Markovnikov, por adicion de HBr al CH2=CHCH2CH3 y CH3CH=CHCHj3 son iguales.
b) EI CH2=C(CHs)CHs presenta isomeria cis-trans, pero el CHsCH=CHCHj3 no.

¢) EI CHsCOOH no desvia el plano de la luz polarizada.
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B5. Para cada una de las reacciones siguientes justifique si se trata de reacciones redox o no. Indique, en su caso, el agente oxidante y el
reductor.

a) 2KMnO4 + 8H2S04 + 5K2C204 — 2MnSO4 + 8H20 + 10CO2 + 6K2S04

b) CaCOs + 2HNO3s — Ca(NO3)2 + CO2 + H20

¢) 2NaBr + Cl2 — 2NaCl + Brz

B6. La reaccion A + B — C es de orden cero con respecto a A, orden 2 con respecto a B y su constante de velocidad vale 0,027 mol-'-L-s-".
Responda a las siguientes preguntas, justificando la respuesta:

a) ¢ Cual es el orden total de la reaccién?

b) ;Cual es la velocidad si las concentraciones iniciales de A 'y de B son 0,48 My 0,35 M, respectivamente?

c) ;Como se modifica la velocidad si la concentracion inicial de A se reduce a la mitad?

BLOQUE C (Problemas)

Puntuaciéon maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor méximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. Al calentar HgO(s) a 400 °C en un recipiente cerrado se obtiene Hg(g) y O2(g), estableciéndose el siguiente equilibrio:
2HgO(s) = 2Hg(g) + O2(g)

Si la presion total cuando se alcanza el equilibrio es de 0,195 atm, calcule:

a) Las presiones parciales de cada gas en el equilibrio y el valor de Kp a 400 °C.

b) El valor de Kc a 400 °C y los moles de HgO que se han descompuesto si el recipiente tiene un volumen de 2 L.

Dato: R= 0,082 atm-L-mol™"-K™"

C2. Basandose en las semirreacciones correspondientes, calcule:

a) El tiempo necesario para que todo el cobre contenido en 250 mL de una disolucion acuosa 0,1 M de iones Cu?* se deposite como cobre
metalico, cuando se hace pasar una corriente eléctrica de 1,5 A.

b) La intensidad de corriente eléctrica que se debe hacer pasar a través de una disolucion acuosa de iones Au®, si se quiere obtener 1 g de
oro metalico en 30 minutos.

Datos: F= 96500 C-mol~". Masas atomicas relativas: Au= 197; Cu= 63,5

C3. Se ha preparado una disolucion acuosa 0,1 M de un &cido débil monoproético, R-COOH (Ka= 1,52-1079).
a) Calcule las concentraciones de todas las especies quimicas en el equilibrio y el grado de disociacién.
b) Si se mezclan 250 mL de la disolucidn anterior del &cido con 250 mL de agua, ¢ cual sera el pH la disolucion resultante?

C4. Una aplicacién para el hidrégeno verde es, utilizando CO2 atmosférico, su conversion a CHsOH, ya que éste es facil de transportar y
puede ser utilizado como combustible. La reaccién es la siguiente:

2C02(g) + 4H2(g) — 2CH3OH(l) + O2(g)

a) Obtenga la variacion de entalpia estandar de la reaccion a partir de las entalpias estandar de formacion de los compuestos implicados.
b) Calcule la variacion de entropia y determine la variacion de energia libre de Gibbs a 500 K.

Datos: CO2(g) Hz(g) CH3OH()) 02(9)
AHZ (kJ-mol) -393,5 0 -238,6 0
Se (J:mol-1-K™) 213,8 130,7 127,2 205,2
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QUIMICA

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacién del examen y nunca en
los folios que contienen los enunciados.
c¢) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacién (A1, B4, C3, etc.).
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.
e) Exprese sélo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.
f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

El examen consta de 3 bloques (A, By C)

En cada bloque se plantean varias preguntas, de las que debera responder al numero que se indica en cada uno. En caso de responder a
mas cuestiones de las requeridas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta alcanzar dicho niimero.

BLOQUE A (Formulacion)

Puntuacion maxima: 1,5 puntos

En este bloque se plantean 2 preguntas de las que debe responder SOLAMENTE 1.
La pregunta elegida tiene un valor maximo de 1,5 puntos.

A1. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Oxido de molibdeno(IV); b) Sulfato de manganeso(ll); ¢) Penta-1,3-dieno; d) Al(OH)s; e) HCIO4; f) CHsCHOHCOOH

A2. Formule o nombre los siguientes compuestos:
a) Fluoruro de plata; b) Acido nitroso; ¢) p-metilfenol; d) O7Clz; ) Ca(HCO3)z; f) CH3OCH2CHs

BLOQUE B (Cuestiones)

Puntuaciéon maxima: 4,5 puntos

En este bloque se plantean 6 cuestiones de las que debe responder SOLAMENTE 3.
Cada cuestidn, a su vez, consta de tres apartados.

Cada cuestion tendra un valor maximo de 1,5 puntos (0,5 puntos por apartado).

B1. Para el elemento 112Cd indique:

a) Numero de protones, electrones y neutrones que tiene.

b) Un conjunto posible de nimeros cuanticos para su electrén diferenciador.
¢) La configuracion electrénica del ion mas estable.

B2. El elemento He precede al Li en la tabla periodica. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) El namero atémico del ion Li* es igual al del atomo de He.

b) Elion Li* y el atomo de He son is6topos.

c) El numero de electrones del ion Li* es igual al del atomo de He.

B3. Para las sustancias KCl y Clz, justifique:
a) El tipo de enlace presente en cada una.
b) Cual tendra menor punto de fusién.

¢) Cual tendra mayor solubilidad en agua.

B4. Indique de forma justificada:

a) Cual de las siguientes especies es anfotera: COz?~, HCOs™, H2CO3

b) Cual es el acido conjugado de HPO42

¢) Qué disolucion 0,5 M de las sales KCl o NH4Cl presentard el pH mas bajo.
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B5. Se construye una pila galvanica con un electrodo de cobre, un electrodo de plata, una disolucién 1 M de CuSOs y una disolucién 1 M de
AgNOs3

a) Indique, razonadamente, cual es el catodo y cual es el &nodo de la pila.

b) Escriba la notacion de la pila y establezca cudl es el sentido de circulacién de los electrones en la misma.

¢) Determine el potencial estandar de la pila.

Datos: E°(Cu?*/Cu)= 0,34 V; E°(Ag*/Ag)= 0,80 V

B6. Considerando la molécula CH2=CHCH2CHs

a) Indique la hibridacién de cada uno de sus atomos de carbono.
b) Escriba la formula semidesarrollada de un isdmero de cadena.
c) Escriba la reaccion de hidrogenacion.

BLOQUE C (Problemas)

Puntuacion maxima: 4 puntos

En este bloque se plantean 4 problemas de los que debe responder SOLAMENTE 2.
Cada problema, a su vez, consta de dos apartados.

Cada problema elegido tendra un valor maximo de 2 puntos (1 punto por apartado).

C1. El cloro gaseoso, Clz(g), se obtiene industriaimente a partir de HCI(g) y O2(g), de acuerdo con la siguiente ecuacion:
4HCI(g) + O2(g) 2 2Cla(g) + 2H20(q)

Se introducen 32,85 g de HCl y 38,40 g de O2 en un recipiente cerrado de 10 L y se calienta la mezcla de reaccion a 390 °C. Cuando se
alcanza el equilibrio se observa que la presion parcial del Clz(g) vale 2,175 atm. Calcule:

a) Las concentraciones de todos los gases en el equilibrio.

b) Las constantes Kc y Kra 390 °C.

Datos: Masas atomicas relativas: Cl= 35,5; O= 16; H=1; R = 0,082 atm-L-mol™"-K™'

C2. El producto de solubilidad del BaF2 es 1,7-10-°.

a) A partir del equilibrio de disociacion correspondiente, determine la solubilidad en g-L~" del BaF2

b) Calcule la masa de NaF(s) que se debe afiadir a 100 mL de disolucién 0,005 M de Ba(NOs)2 para iniciar la precipitacion de BaF:
Datos: Masas atomicas relativas: F= 19; Ba= 137; Na= 23

C3. Se preparan 250 mL de una disolucion acuosa de HCI a partir de 2 mL de una disolucion de HCI comercial de densidad 1,383 g-mL~"y
33% de riqueza en masa.

a) ¢ Cuadl es la molaridad y el pH de la disolucion que se ha preparado?

b) ¢Qué volumen de una disolucién de Ca(OH)2 0,02 M es necesario afiadir para neutralizar 100 mL de la disolucién de HCI que se ha
preparado?

Datos: Masas atdmicas relativas: Cl= 35,5; H=1

C4. En una cuba se electroliza CaCl2 fundido. Basandose en las semirreacciones correspondientes, calcule:

a) Los gramos de calcio que se depositaran si se hace pasar por la cuba una corriente de 0,5 A durante 30 min.
b) El volumen de Clz(g), medido a 25 °C y 740 mmHg, que se desprendera.

Datos: Masas atomicas relativas: Ca= 40; Cl= 35,5; F= 96500 C-mol-": R= 0,082 atm-L-mol™"-K™"
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacion del examen y nunca en
los folios que contienen los enunciados.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (1A, 1B, 2A, etc.).

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas, ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

g) En caso de responder a mas preguntas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta
alcanzar el maximo requerido.

PREGUNTA 1.- (2 puntos). Responda a UNA de las siguientes cuestiones (1A 0 1B).

1A. Los numeros atomicos de los elementos X e Y son 20 y 34, respectivamente.

a) Razone a qué grupo y periodo pertenece cada uno de ellos.

b) Escriba las configuraciones electronicas de los iones X2 e Yz,

c) Justifique cual de los dos elementos sera mas electronegativo.

d) Explique cual de los dos elementos tendra menor radio.

1B. Identifique el tipo de enlace de las sustancias y explique las siguientes afirmaciones:

a) El cloruro de sodio (NaCl) es soluble en agua.

b) El hierro es conductor de la electricidad.

¢) El metano (CHa) tiene bajo punto de fusion.

d) El tetracloruro de carbono (CCls) es insoluble en agua.

PREGUNTA 2.- (2 puntos). Responda a UNA de las siguientes cuestiones (2A o 2B).

2A. Explique como afectan los siguientes cambios al equilibrio: Hz(g) + l2(g) < 2HI(g) AH=51,8kJ

a) Elevar la temperatura.

b) Retirar H2

¢) Introducir HI.

d) Afadir un catalizador.

2B. a) Razone, segun la teoria de Bronsted-Lowry, si el acido conjugado de una base fuerte es un acido fuerte.

b) Escriba la reaccion del CN- en agua, identificando los pares acido-base conjugados.
¢) Explique si al disolver NaNOs en agua el pH cambia.

d) Justifique cual o cuéles de las especies HCO3~, COs* y H2COs son anféteras.
PREGUNTA 3.- (2 puntos). Responda a UNO de los siguientes problemas (3A o 3B).

3A. a) Calcule la variacion de entropia que tiene lugar en la combustion del etanol:
CHaCH20H(1) + 302(g) — 2C02(g) + 3H20(1)
b) Calcule a partir de qué temperatura sera espontanea la reaccién anterior.

Datos:
02(qg) CO2(g) H20(1) CH3CH20H(1)
SO (J-mol1-K-1) 204,8 213,8 69,8 160,5
AHP (kJ-mol) 0 -393,5 -285,8 -277,3

3B. Una forma de obtener Cl2 gaseoso en el laboratorio es adicionar acido clorhidrico sobre diéxido de manganeso sélido, produciéndose la
siguiente reaccion:

HCl(ac) + MnOz(s) — Clz(g) + MnClz(ac) + H20(1)
a) Ajuste la reaccion molecular por el método del ion-electrén.
b) Si se han obtenido 10,3 L de Clz(g) a una temperatura de 22 °C y una presion de 0,99 atm, ¢ cuél ha sido el rendimiento de la reaccion si
se han empleado 47,5 g de MnOz en exceso de HCI?
Datos: R= 0,082 atm-L-mol-'-K-1; Masas atoémicas relativas: O= 16; Cl= 35,5; Mn= 55
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PREGUNTA 4.- (1,5 puntos). Responda la cuestion 4A y SOLO DOS apartados de la cuestion 4B.

4A. Nombre o formule los siguientes compuestos:

a) CH;=CH—CH.0H b) CH3—C(CHs).—C=CH ¢) Propanamida d) Acido benzoico

4B. a) Escriba una reaccién que transforme el compuesto CHsCH=CHCH2CHs en un alcohol.
b) Dibuje un isémero de cadena del compuesto CH3CH2CH2CHs
¢) Escriba la estructura de un alcohol secundario de tres atomos de carbono en el que haya hibridacion sp2.

PREGUNTA 5.- (2,5 puntos). Responda TODOS los apartados planteados.
LA QUIMICA DEL ACIDO ACETILSALICILICO
El acido acetilsalicilico (R-COOH), de masa molar 180 g-mol-!, es el principio activo de la aspirina, uno de los medicamentos mas usados en

el mundo por sus propiedades analgésicas, antiinflamatorias y antiplaquetarias. Su mecanismo de accién esta relacionado con su caracter
de &cido débil (Ka= 3,3-10-4), lo que le permite interactuar en diversos procesos bioldgicos. Sin embargo, esta acidez puede causar irritacion

gastrica, lo que ha llevado al desarrollo de formulaciones que controlan su liberacion en el organismo. R

Una tableta tipica de aspirina contiene 500 mg de R-COOH y excipientes que varian segun el laboratorio. ———
Algunos de los excipientes que suelen formar parte de su composicion incluyen: Cas(PQa)z, utilizado para

dar volumen al comprimido; hidréxido de calcio que actia como regulador del pH; SiO2 como QCOOH
antiaglomerante; y en formulaciones efervescentes se utiliza el hidrogenocarbonato de sodio que reacciona >—o

para liberar dioxido de carbono, lo que causa la efervescencia y ayuda su rapida disolucion. Estos o

excipientes no afectan dirgctamgpte el equilibrio quimico del acido disuelto, pero aseguran la estabilidad de Acido acetilsalicilico

la tableta y su adecuada disolucion en agua.

a) Se disuelven dos tabletas de aspirina en 250 mL de agua. Determine el pH de la disolucidn resultante sin tener en cuenta el efecto de los
excipientes. (1 punto)

b) ; Qué cantidad de acido acetilsalicilico debe pesarse de un bote de reactivo comercial con una riqueza del 98% para preparar 100 mL de
una disolucién 0,5 M? Indique qué materiales de laboratorio de la siguiente Tabla utilizaria para preparar esta disolucién: (1 punto)

Tabla. Materiales de laboratorio

‘ e=——=ur

[ —

Matraz
aforado

Matraz de fondo
redondo

Embudo de
decantacion

Bureta

Vaso de
precipitado

Espatula

¢) Formule o nombre los cuatro excipientes de la aspirina que aparecen en el texto. (0,5 puntos)
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacion del examen y nunca en
los folios que contienen los enunciados.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (1A, 1B, 2A, etc.).

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas, ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

h) En caso de responder a mas preguntas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta
alcanzar el maximo requerido.

PREGUNTA 1.- (2 puntos). Responda a UNA de las siguientes cuestiones (1A 0 1B).

1A. a) Razone cudl es el nimero maximo de electrones en un atomo que pueden tener los nimeros cuénticos n=2 y ms= —1/2.
b) Escriba un conjunto de nimeros cuanticos valido de un electrén alojado en un orbital 3p.

¢) Justifique cuantos electrones tiene el atomo de fésforo en la capa de valencia.

d) Explique cuantos electrones desapareados tiene el atomo de hierro en su estado fundamental.

1B. Razone las siguientes afirmaciones:

a) A25°Cy 1 atm, el agua es un liquido y el sulfuro de hidrégeno es un gas.

b) EI NHs tiene un punto de ebullicion mas alto que el CH4

¢) A25°Cy 1atm, el diflior y el dicloro son gases, el dibromo es liquido y el diyodo es sélido.
d) El KCI tiene un punto de fusién mayor que el Cl2

PREGUNTA 2.- (2 puntos). Responda a UNA de las siguientes cuestiones (2A o 2B).

2A. Dados los siguientes potenciales normales de reduccién: E°(Cu2*/Cu)= +0,34 V; E°(Niz*/Ni)= —-0,25 V; E°(HNO3/NO)= +0,96 V.
Razone cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Cuando se introduce un trozo de Cu metélico en acido nitrico (HNOs), el Cu pasa a la disolucion como iones Cu?*.

b) Al introducir Ni metélico en una disolucién de Cu?*, el Ni se oxida a Ni2*.

¢) Si se afiade Ni metalico a una disolucién de acido nitrico, el Ni no se oxida.

d) EI HNOs es la especie mas oxidante.

2B. La reaccion A + 2B — C es de primer orden respecto a cada uno de los reactivos. Cuando la concentracién de Aes 0,2 My la de B es
0,8 M, la velocidad de formacion de C es 5,6:10- mol-L-1-s-".

a) Determine la constante de velocidad.

b) ¢ Cuénto valdra la velocidad en el momento en que [A]= 0,1 mol-L-"y [B]= 0,4 mol-L-1?
¢) ¢,Cudl es el orden total de la reaccion?

d) Razone cédmo afectaria a la velocidad de la reaccién la adicion de un catalizador.

PREGUNTA 3.- (2 puntos). Responda a UNO de los siguientes problemas (3A o 3B).

3A. El magnesio se obtiene por electrélisis de MgClz fundido. Basandose en las semirreacciones correspondientes, calcule:

a) La masa de metal que se depositara si se hace pasar por la cuba electrolitica una corriente de 50 A durante 1 hora.
b) El volumen de Clz(g) generado a 650 Ky 1,18 atm.
Datos: F= 96500 C-mol-'; R= 0,082 atm-L-mol-1-K-1; Masas atoémicas relativas: Cl= 35,5; Mg= 24,3

3B. En el laboratorio nos encontramos una botella de 1 L que contiene una disolucion diluida de amoniaco (NHs) sin indicar su concentracién.
Medimos su pH y resulta ser 10,8.

a) Determine la concentracion molar de NH3 y el grado de disociacién en dicha disolucion.

b) Para preparar una disolucién de NaOH que tenga el mismo pH que la disolucién diluida de amoniaco anterior, ¢ qué masa de NaOH
necesitariamos disolver en un volumen final de 500 mL de disolucién?

Datos: Kp(NH3)= 1,8:10-5; Masas atémicas relativas: Na= 23; O= 16; H= 1
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PREGUNTA 4.- (1,5 puntos). Responda la cuestion 4A y SOLO DOS apartados de la cuestion 4B.

4A. Nombre o formule los siguientes compuestos:
a) CHz=CH—CHz—NH; b) CHs—O—CHjs c) Etilbenceno d) Difenil éter

4B. a) Razone cuél de estos compuestos es soluble en agua: CHsCH2COOH y CH=CCHs
b) Escriba los productos de la reaccidn CsHs(benceno) + HNO3/H2S04
¢) Explique si el compuesto CHsCHBrCH2CHs presenta estereoisomeria y, en caso afirmativo, indique el tipo.

PREGUNTA 5.- (2,5 puntos). Responda TODOS los apartados planteados.
NO A LAS BEBIDAS ALCOHOLICAS

Las bebidas alcoholicas, presentes en diversas culturas y celebraciones, contienen etanol, una sustancia psicoactiva que perjudica al sistema
nervioso central. Esta cientificamente demostrado que afecta a la memoria, el aprendizaje, la coordinacion y la capacidad de tomar decisiones.
Ademas, como el higado es el principal 6rgano encargado de metabolizar el alcohol, su consumo excesivo puede llevar a enfermedades
hepaticas como la cirrosis. También debilita las defensas del organismo, haciéndolo mas vulnerable a infecciones, asi como agravar
problemas de salud mental como la depresion y la ansiedad.

Los test de alcoholemia se basan en la reaccion redox del etanol en el aire espirado con una sal de cromo para dar &cido acético y Cr2(SO4)3
o nitrato de cromo(lll), segun se haga en presencia de acido sulfarico o de &cido nitrico:

3CH3CH20H+ 2K2Cr207 + 8H2504 — 3CH3sCOOH + 2Cr2(S04)s + 2K2S04 + 11H20

Ademas, las bebidas alcohdlicas aportan una cantidad

significgtiva de calprias vacias, .es decir, calor.ias gue no Sustancia (k Jérﬁéol-1) Bebida (% erl?t\?c?lalmen)
proporcionan nutrientes esenciales como vitaminas y c

minerales, lo que contribuye al aumento de peso y a la | CHsCH20H()) =277,7 erveza 4,5
obesidad. Aunque el cuerpo metaboliza el alcohol de forma CO2(g) -393,5 Vino 12,5
diferente, se pueden calcular las calorias que aporta una Whisk

botella de whisky (700 mL) mediante la entalpia de M0 2858 Y 40,0

combustién del etanol que contiene.

a) Calcule las kilocalorias que aporta el contenido en alcohol de una botella de whisky, basandose en la combustidn del etanol: (1 punto)
CH3CH20H + 302 — 2C02 + 3H20

Datos: Masas atémicas relativas: C= 12, O= 16; H= 1; densidad del etanol= 0,789 g-mL-"; 1 kcal= 4,18 kJ

b) ; Qué masa de Cr2(SO4)s se obtendria en el test de alcoholemia si utilizamos 2 mL de H2SO4 (96% de riqueza en masa y densidad 1,84
g'mL-1)? (1 punto)
Datos: Masas atdémicas relativas: S= 32; Cr= 52

¢) Nombre o formule los cuatro compuestos que aparecen en negrita. (0,5 puntos)
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Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacion del examen y nunca en
los folios que contienen los enunciados.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (1A, 1B, 2A, etc.).

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, gréficas, ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

g) En caso de responder a mas preguntas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta
alcanzar el maximo requerido.

PREGUNTA 1.- (2 puntos). Responda a UNA de las siguientes cuestiones (1A 0 1B).

1A. Escriba las configuraciones electronicas de los siguientes elementos:

a) El elemento del grupo 14 de menor caracter metalico.

b) El elemento del tercer periodo de mayor radio atémico.

c) El elemento del cuarto periodo con solo un electron en un orbital “d”.

d) El elemento del segundo periodo que tiene mas tendencia a formar un cation divalente.

1B. a) Dadas las moléculas H2S y PFs, razone en cudl o cuéles de ellas el atomo central presenta algin par de electrones sin compartir.
b) Justifique la geometria que presenta la molécula de PF3

¢) Indique la hibridacién del atomo central del HzS.

d) ¢ Por qué la molécula BFs es apolar?

PREGUNTA 2.- (2 puntos). Responda a UNA de las siguientes cuestiones (2A o 2B).

2A. Justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Un proceso exotérmico y espontaneo a cualquier temperatura tendra AS> 0.

b) La sublimacién del diyodo es un proceso que implica un aumento de entropia.

¢) En todos los procesos espontaneos la entropia del sistema aumenta.

d) La reaccion PCl3(g) + Clz(g) — PCls(g) (AH°= -86 kJ-mol-') no es espontanea a ninguna temperatura.

2B. La reaccion quimica 2A + B — C tiene como ecuacion de velocidad v= k-[A]*[B]. Responda razonadamente:

a) ¢,Cudl es el orden total de la reaccién?

b) Determine las unidades de la constante de velocidad.

¢) ¢, Se puede considerar que, durante el transcurso de la reaccién quimica, la velocidad de la reaccion permanece constante?
d) ;La velocidad de desaparicion de B es igual que la velocidad de aparicién de C?

PREGUNTA 3.- (2 puntos). Responda a UNO de los siguientes problemas (3A o 3B).

3A. El equilibrio de descomposicion del NaHCOs puede expresarse como:
2NaHCOs(s) 2 Na2CO0s(s) + CO2(g) + H20(g)
Para estudiar este equilibrio en el laboratorio, se depositaron 200 g de NaHCO3(s) en un recipiente cerrado de 25 L, en el que previamente
se hizo el vacio y se calent6 a 110 °C. La presion en el interior del recipiente, una vez alcanzado el equilibrio, fue de 1,65 atm. Calcule:
a) La masa de NaHCOs(s) que queda en el recipiente tras alcanzarse el equilibrio a 110 °C.

b) El valor de Kr y Kc a esa temperatura.
Datos: R= 0,082 atm-L-mol-1-K-1; Masas atémicas relativas: Na= 23; 0= 16; C=12; H=1

3B. Se preparan 250 mL de una disolucién acuosa de HNOs a partir de 2 mL de una disolucién comercial de densidad 1,12 g-mL-'y 20% de
riqueza en masa.
a) ¢ Qué molaridad y pH tendr la disolucion preparada?

b) ¢ Qué volumen de una disolucion de NaOH 0,02 M sera necesario afiadir para neutralizar 100 mL de la disolucion que se ha preparado?
Datos: Masas atémicas relativas: O= 16; N= 14; H=1
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PREGUNTA 4.- (1,5 puntos). Responda la cuestion 4A y SOLO DOS apartados de la cuestion 4B.

4A. Nombre o formule los siguientes compuestos:
a) CH3—CH=CH—-CH=CHz b) CH3—CH(OH)—CH2—CN ¢) 3-Metilpent-2—eno d) Etanamida

4B. a) Escriba y ajuste la reaccion de combustién del CHsCH2CHs
b) Escriba y ajuste la reaccién de deshidratacion del CHsCH2CH20H
¢) Escriba un isémero de funcion del compuesto CHsCOCH2CHs

PREGUNTA 5.- (2,5 puntos). Responda TODOS los apartados planteados.
PROTECCION CONTRA LA CORROSION

El deterioro como consecuencia de la oxidacion es un gran problema econémico para industrias que utilizan estructuras de hierro o de acero,
sobre todo si se encuentran en ambientes himedos o directamente en contacto con el agua, como plataformas sumergidas en el mar, tuberias
subterraneas o cascos de barcos. En estos casos, la oxidacion para formar éxido de hierro(lll) es muy rapida y supondria grandes inversiones
econdmicas tener que sustituir frecuentemente las partes oxidadas.

Una solucién para evitar la oxidacion del hierro y del acero es incorporar a la estructura piezas de otros  Tabla. Potenciales normales
metales que puedan formar con el hierro una pila galvanica en la que éste sea el catodo y el otro metal ~ de reduccion

funcione como anodo. A este método de proteccion se le llama “proteccion catodica” y a las piezas Electrodo E°(V)
metalicas utilizadas para ello se les llama dnodos de sacrificio. Ag*/Ag +0,80
Uno de los metales mas usados como anodo de sacrificio es el magnesio, que puede obtenerse a partir Cu2t/Cu +0,34
del agua del mar, donde se encuentra disuelto en forma de MgCl2 y de sulfato de magnesio. Una vez Fe3*/Fe ~0,04
separado el MgCl2 s6lido, se procede a su electrolisis en estado fundido obteniéndose magnesio y cloro 70z 2076
gaseoso. ’

- . . AI*/Al -1,67
En la corteza terrestre también esté presente el magnesio en forma de MgCOs; (Ks= 3,5-10-8), compuesto
insoluble al igual que otras especies de este metal como el fosfato de magnesio (Ks= 1,04-10-24), el Mg2*/Mg ~2,38

MgF2 (Ks=5,16-10-11) 0 el Mg(OH)2 (Ks= 5,61-10-12).
a) Justifique cuales de los metales de la Tabla pueden utilizarse como &nodo de sacrificio. (0,5 puntos)

b) Calcule la intensidad de corriente necesaria para obtener una produccién diaria de 10 kg de magnesio metalico por electrdlisis de MgClz
fundido, escribiendo la reaccion correspondiente. (0,5 puntos)

Datos: F= 96500 C-mol-', Masa atoémica relativa: Mg= 24,3

¢) A partir del equilibrio de solubilidad del MgCQs, determine la masa de magnesio que hay disuelta en 25 L de disolucién saturada de dicha
sal. (1 punto)

d) Nombre o formule los cuatro compuestos que aparecen en negrita en el texto. (0,5 puntos)
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Instrucciones: ) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacion del examen y nunca en
los folios que contienen los enunciados.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su identificacion (1A, 1B, 2A, etc.).

d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas, ni con capacidad para almacenar
o transmitir datos.

g) En caso de responder a mas preguntas, seran tenidas en cuenta las respondidas en primer lugar hasta
alcanzar el maximo requerido.

PREGUNTA 1.- (2 puntos). Responda a UNA de las siguientes cuestiones (1A 0 1B).

1A. Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Una de las posibles combinaciones de los nimeros cuanticos del electron diferenciador del atomo de B es (2,1,0,-1/2).
b) Los electrones que se encuentran en los orbitales 2p tienen la misma energia.

¢) El 4tomo de oxigeno tiene dos electrones desapareados en los orbitales 2p.

d) Los elementos situados en el grupo 13 de la tabla periodica tienen distinto nimero de electrones en su capa de valencia.

1B. Sean los elementos A (Z=6), B (Z=17) y C (Z= 36).

a) Escriba las configuraciones electronicas de los elementos By C en su estado fundamental.
b) Razone el grupo y periodo de los elementos Ay C.

¢) Justifique cual de los tres elementos tiene menor radio.

d) Explique cual de los tres elementos tiene mayor energia de ionizacion.

PREGUNTA 2.- (2 puntos). Responda a UNA de las siguientes cuestiones (2A o 2B).

2A. a) Estudie la espontaneidad del siguiente proceso: Hz(g) + 1/202(g) — H20(g) ~ AHO=-241,8 kJ-mol!

b) Razone si la obtencidén de amoniaco a partir de sus elementos presenta un aumento o disminucién de entropia.

¢) En qué caso coindice el valor del calor de reaccion a presidn constante y el valor del calor de reaccion a volumen constante. Justique la
respuesta utilizando la relacién que existe entre ambas.

d) Razone cdmo varia la entropia en la fusion del hielo.

2B. La Ks del Ca(OH)2a 25 °C es 5-10-8.

a) A partir del equilibrio correspondiente, escriba la expresion del producto de solubilidad en funcion de la solubilidad molar.
b) Razone si la solubilidad del Ca(OH)2 en agua aumentara al afiadir CaClz

¢) Justifique si se producira precipitado de Ca(OH)2 en una disolucién a 25 °C en la que [Ca#*]= 10-' M y [OH-]= 10-2 M.

d) Razone cémo varia la solubilidad al disminuir el pH de una disolucién de Ca(OH)2

PREGUNTA 3.- (2 puntos). Responda a UNO de los siguientes problemas (3A o 3B).

3A. EI NO2 se descompone segun el equilibrio: 2NO2(g) 2 2NO(g) + O2(g)
En un recipiente de 2 L a 25 °C se introduce NO2(g) hasta que su presion es 21,1 atm. Posteriormente, se calienta a 300 °C hasta alcanzar
el equilibrio y se observa que la presion es 50 atm.

a) Calcule el valor de Ke
b) Calcule el valor de Ke y el grado de disociacion del NO2 en esas condiciones.
Dato: R= 0,082 atm-L-mol-1-K-1

3B. Al hacer reaccionar &cido clorhidrico (HCI) con dicromato de potasio (K2Cr207) se forma tricloruro de cromo (CrCls), dicloro (Cl2), cloruro
de potasio (KCl) y agua (H20).

a) Ajuste la reaccion molecular por el método del ion-electrén.

b) ;Qué volumen de HCl del 37% de riqueza en masa y densidad 1,19 g-mL-" se necesitara para que reaccionen 7 g de K2Cr207?

Datos: Masas atémicas relativas: H=1; O= 16; Cl= 35,5; K= 39; Cr= 52
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PREGUNTA 4.- (1,5 puntos). Responda la cuestion 4A y SOLO DOS apartados de la cuestién 4B.

4A. Nombre o formule los siguientes compuestos:

a) CH3—CH;—0O—CHs b) CHs—(llH—CHz—CHO c) Etanamina d) Penta-1,3-dieno
CHs

4B. Dados los compuestos: (1) CHsCH(OH)CH2CH2CHs y (2) CH3sCH2CH2CH2CH20H.

a) Justifique el tipo de isomeria que presentan.

b) Identifique cual de los compuestos se deshidrata con H2SO4 y calor para formar un producto con isomeria geométrica. Dibuje los isémeros
geométricos.

¢) Razone cuél de los compuestos presenta isomeria optica.

PREGUNTA 5.- (2,5 puntos). Responda TODOS los apartados planteados.
¢MAS BUENO QUE EL PAN?

Sin duda uno de los alimentos principales y claves en la evolucién del ser humano ha sido el pan. La mezcla original de harina, levadura,
agua y sal ha servido como base nutricional de las sociedades desde hace casi 9000 afios. Su proceso de elaboracion es sencillo: mezclar
los ingredientes citados, amasar y hornear. Las levaduras, unos microorganismos vivos, llevan a cabo el proceso de fermentacion en el que
digieren la glucosa (CsH1206) que contiene la harina, generando entre otros productos CO2 y etanol (C2HsO). Esto hace que la masa crezca
y se llene de gas, segun la reaccion:

CeH1206 — 2C2H60 + 2CO2

ACIDO CLORHIDRICO (HCI) 37%
M= 36,5 g-mol-!

La glucosa y el etanol tienen valores de entalpias de combustion de -2816,8
kJ-mol-'y —1366,9 kJ-mol-!, respectivamente.

Esta sencillez dista mucho de los panes que podemos encontrar hoy en el

mercado. Actualmente, este alimento contiene un exceso de aditivos: agentes para
que la masa crezca méas, como el hidrogenocarbonato de sodio, que produce
méas CO2 durante el proceso; agentes que ayudan a retrasar su envejecimiento,
como el fosfato de sodio; o reguladores del pH como el H2804 o el HCI para o o s 1 et 1 1
impedir que proliferen microorganismos. anbinal caresponds l poscedor il

CAS T6A7-010 TCE 01700201 _JEINECS 2517 UN 1760

Cantidad: 1L

a) Calcule el calor desprendido en la produccién de un mol de etanol mediante la fermentacion de glucosa. (1 punto)

b) Para regular el pH de una masa de pan industrial se necesitan 150 L de una disolucién de HCI de pH 3,98 ; qué cantidad de HCI comercial
se tendra que utilizar para prepararla? (1 punto)

¢) Formule o nombre los cuatro compuestos que aparecen en negrita en el texto. (0,5 puntos)
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