
BLOQUE OBLIGATORIO. Resuelve el siguiente ejercicio: 

EJERCICIO 1. (2,5 puntos) 

Juan ha gastado 80e por la compra de un jersey, una camisa y un pantalón. Sabemos que el precio del jersey es un tercio 
del precio de la camisa y el pantalón juntos. Sea x el precio del jersey, y el precio de la camisa y z el precio del pantalón. 

a) [1,25 puntos] ¿Es posible determinar de forma única el precio del jersey? ¿Y el de la camisa? Razona la respuesta. 

X+y+z=80, x=1/3 (y+z). Tenemos, por lo pronto, 2 ecuaciones y tres incógnitas, por tanto, a priori parece un sistema 

compatible indeterminado, pero aplicaremos el teorema de Rouché-Frobenius. La matriz normal es: 

𝑨 = (
𝟏 𝟏 𝟏
𝟑 −𝟏 −𝟏
𝟎 𝟎 𝟎

)  𝒚 𝒍𝒂 𝒂𝒎𝒑𝒍𝒊𝒂𝒅𝒂 𝑨′ = (
𝟏 𝟏 𝟏
𝟑 −𝟏 −𝟏
𝟎 𝟎 𝟎

𝟖𝟎
𝟎
𝟎

) , vemos que sus rangos coinciden, rango(A)=rango 

(A´)=2, pero el número de incógnitas es 3.  Sistema compatible indeterminado. Las dos ecuaciones son: 

{
𝒙 + 𝒚 + 𝒛 = 𝟖𝟎
𝟑𝒙 − 𝒚 − 𝒛 = 𝟎

, sumando ambas nos queda que 4x=80, por ello x=20 €, el jersey cuesta 20 €. Veamos la camisa: 

{
𝟐𝟎 + 𝒚 + 𝒛 = 𝟖𝟎
𝟔𝟎 − 𝒚 − 𝒛 = 𝟎

, {
𝒚 + 𝒛 = 𝟔𝟎
𝒚 + 𝒛 = 𝟔𝟎

, nos queda la misma ecuación, si z=λ, y=60-λ, no es posible determinar el precio de 

la camisa. 

b) [1,25 puntos] Si Juan hubiera esperado a las rebajas se habría gastado 57e, pues el jersey, la camisa y el pantalón tenían 

un descuento del 30%, del 40% y del 20%, respectivamente. Calcula el precio de cada prenda antes de las rebajas. 

Aquí nos están dando el precio del jersey, sería de x´=x-0,2 x= 20-20·0,3 €=14€, el 30% de descuento. Por ello: 

{
𝒚 − 𝟎, 𝟒 𝒚 + 𝒛 − 𝟎, 𝟐𝒛 = 𝟓𝟕 − 𝟏𝟒

𝒚 + 𝒛 = 𝟔𝟎
, que ya es compatible determinado, lo resolvemos por reducción: 

{
𝟎, 𝟔𝒚 + 𝟎, 𝟖𝒛 = 𝟒𝟑

−𝟎, 𝟔𝒚 − 𝟎, 𝟔𝒛 = −𝟑𝟔
, con lo cual 0,2z=7, z=35€, precio del pantalón antes de las rebajas, con ello y=80-20-35=25€ 

sería el precio de la camisa. 

 



BLOQUE CON OPTATIVIDAD 1. Resuelve sólo uno de los siguientes ejercicios: 

EJERCICIO 2. (2,5 puntos) 

sen(x) − ax + 2 − 2cos(x) 
Sabiendo que  es finito, calcula a y el valor del límite. 

Aplicamos L´hôpital: lim
𝑥→0

𝑠𝑒𝑛 𝑥−𝑎𝑥+2−2𝑐𝑜𝑥

𝑒𝑥−𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥−1
=  lim

𝑥→0
 

cos 𝑥 −𝑎+2𝑠𝑒𝑛 𝑥

𝑒𝑥−cos 𝑥+𝑥𝑠𝑒𝑛 𝑥
=

1−𝑎

1−1
, para que sea finito 1-a tiene que ser cero, para seguir 

aplicando la regla de L´hôpital, con lo cual a=1, : lim
𝑥→0

 
cos 𝑥 −𝑎+2𝑠𝑒𝑛 𝑥

𝑒𝑥−cos 𝑥+𝑥𝑠𝑒𝑛 𝑥
=

−𝑠𝑒𝑛 𝑥+ 2 cos 𝑥

𝑒𝑥+𝑠𝑒𝑛 𝑥+𝑠𝑒𝑛 𝑥−𝑥𝑐𝑜𝑠 𝑥
=2. 

EJERCICIO 3. (2,5 puntos) 

Sea la función f : (0,+∞) →R definida por . 

a) [1 punto] Calcula a para que y = 1 sea una asíntota horizontal de la gráfica de f. Aplicamos L´hôpital para saber el limite 

en +∞, lim
𝑥→∞

𝑎𝑥2+ln 𝑥

𝑥2 = lim
𝑥→∞

𝑎 + 
1

𝑥⁄

2𝑥
= 𝑎, con lo cual a=1. 

b) [1,5 puntos] Para a = 0, calcula los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. Estudia y halla los extremos 

relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan). Hay que estudiar el signo de la primera derivada, 

con lo cual la igualaremos a cero para estudiar los extremos relativos, y  ver si son máximos o mínimos. 

𝑓(𝑥) =
ln 𝑥

𝑥2   con lo cual 𝑓´(𝑥) =
1−2 ln 𝑥

𝑥3   , igualamos a cero, 1=2 ln x, 𝑥 = √𝑒  , el punto: (√𝑒,
1

2𝑒
)=(x, f(x)). Si calculamos 

la derivada en x=1, veremos que es mayor que cero, la función es creciente en (0, √𝑒]. Si hacemos la derivada en x=3, 

veremos que es menor que cero, la función es decreciente en [√𝑒, +∞). Luego el punto obtenido antes es un máximo 

absoluto. 

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 2. Resuelve sólo uno de los siguientes ejercicios: 

EJERCICIO 4. (2,5 puntos) 

Sean los puntos O(0,0,0), A(0,2,−2), B(1,2,m) y C(2,3,2). 

a) [1,25 puntos] Halla los valores de m para que el tetraedro determinado por los puntos O, A, B y C tenga un volumen de 

3 unidades cúbicas. El volumen de un tetraedro viene dado por: V=1/6 |[𝑎⃗, 𝑏⃗⃗, 𝑐]|= |[𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ , 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ]|=3, planteamos el 

determinante, que es:|
0 2 −2
1 2 𝑚
2 3 3

| = |4𝑚 − 2|, con lo cual |4m-2|=18, m=5 y como -4m+2=18, m=-4 también. 

b) [1,25 puntos] Para m = 0, calcula la distancia del punto O al plano que pasa por los puntos A, B y C. Calculamos el plano 

que contiene a los tres puntos, definido por A, vector AB y vector AC: :|
𝑥 − 0 1 2
𝑦 − 2 0 1
𝑧 + 2 2 4

|=2x+z+2=0, con lo cual la distancia 

será: d(O.plano)=
|2|

√22+0+12
=

2

√5
 u 

  



EJERCICIO 5. (2,5 puntos) 

Considera el punto P(1,1,1) y la recta . 

a) [1 punto] Halla el plano que pasa por el punto P y contiene a la recta r. Cogemos dos puntos de la recta , A(1,2,3) y 

B(0,0,1), elegimos x y deducimos los otros. Ahora calculamos los vectores PA y PB, 𝑃𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑃 − 𝐴 = (0,1,2) 𝑦 𝑃𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑃 −

𝐵 = (−1, −1,0) y los incluimos en el determinante: 

:|
𝑥 − 1 0 −1
𝑦 − 1 1 −1
𝑧 − 1 2 4

|=0, el plano es 2x-2y+z-1=0. 

b) 1,5 puntos] Halla la recta que pasa por el punto P y corta perpendicularmente a la recta r. Calculamos un punto genérico 

de r, (x,y,z)=(1,2,3) + λ(1,2,2), el punto es (1+λ, 2+2λ, 3+2λ), calculamos el vector que pasa por P y el punto genérico de 

la recta, (λ, 1+2λ, 2+2λ) y ahora sabemos que el producto escalar de ambos vectores dará 0, por ser ambas rectas 

perpendiculares: (λ, 1+2λ, 2+2λ)·(1,2,2)=0, con lo cual λ=-2/3, y la recta buscada es: (x,y,z)=(1,1,1) + λ´(-2/3, -1/3, 2/3) 

 

BLOQUE CON OPTATIVIDAD 3. Resuelve sólo uno de los siguientes ejercicios: 

EJERCICIO 6. (2,5 puntos) 

Halla la función f : (0,+∞) →R que pasa por los puntos (2,e − 2 − 2ln(2)) y (1,0), y verifica que f′′(x) = 

. Calculamos la derivada: 𝑓´(𝑥) = ∫(𝑒𝑥−1 −
1

𝑥
)𝑑𝑥 = 𝑒𝑥 − ln  𝑥 + 𝐾1 . Volvemos a integrar y obtenemos f: a: 

𝑓(𝑥) = ∫(𝑒𝑥−1 − ln  𝑥 + 𝐾1)𝑑𝑥 = 𝑒𝑥−1 + 𝐾1𝑥 +  𝐾2 + 𝑥 − 𝑥𝑙𝑛𝑥, aplicando las condiciones obtenemos un sistema de dos 

ecuaciones con dos incógnitas en las dos constantes: K1+K2=-2; 2K1+K2=-4; que da K2=0 y K1=-2. La función que buscamos 

es:  f(x)= 𝑒𝑥−1 − 𝑥 − 𝑥𝑙𝑛𝑥. 

EJERCICIO 7. (2,5 puntos) 

En la tabla siguiente se recoge el número de coches y motos que se presentaron a la ITV en el año 2023: 

 Coches Motos 

Aptos 116.383 160.667 

No aptos 2.679 3.447 

Se elige un vehículo al azar de entre los coches y motos que se presentaron a dicha inspección. 

a) [1,25 puntos] ¿Cuál es la probabilidad de que el vehículo elegido sea una moto o haya resultado apto? En este caso se 

trata de la probabilidad de la unión,  P=P(A)+P(B)-P(A∩B)=0,58+0,978-0,57=0,99 

b) [1,25 puntos] Si el vehículo elegido es un coche, ¿cuál es la probabilidad de que haya resultado no apto?. La probabilidad 

de no apto y coche es: P(
𝐴̅

𝐶
) =

𝑃(𝐴̅∩𝐶)

𝑃(𝐶)
=

2679

116383+2679
= 0,0225 
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